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ZONE UE

CARACTERE DE LA ZONE

La zone UE est destinée a accueillir, a titre principal, des activités industrielles, artisanales, d’entrepbéts,
de bureaux et de commerces. Elle correspond aux zones des Connangles (située en zone inondable
d’aléa fort), de la Vaque et du Pendant de I'Enfer et comprend des secteurs spécifiques faisant 'objet de
certaines dispositions distinctes :

- au lieu dit « Pichegu » : le secteur UEa destiné a I'accueil d’activités industrielles (et de leurs
batiments connexes) en lien avec I'exploitation du sol ou du sous-sol ou avec I'environnement,

- a proximité du Canal du Rhone a Séte : les secteurs UEp et UEpc dont la vocation est
d’accueillir des installations strictement liées a I'activité touristico-portuaire.

La zone UE est partiellement concernée par le risque inondation, graphiquement délimité aux plans de
zonage. A ce risque correspondent des prescriptions réglementaires spécifiques précisées dans les
«dispositions applicables a plusieurs zones» du présent réglement. Ces dispositions s’appliquent en sus
du reglement de la zone.

SECTION 1 — NATURE DE L’OCCUPATION ET DE L’UTILISATION DU SOL

ARTICLE UE 1 — OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DU SOL INTERDITES

Les occupations et utilisations du sol ci-aprés sont interdites :

- toute occupation et utilisations du sol ne respectant pas les régles relatives aux zones
inondables définies au titre 1 « Dispositions communes a plusieurs zones »,

- les constructions destinées a I'industrie (sauf dans le secteur UEa) ;

- les constructions a destination agricole ou forestiére ;

- les constructions destinées a I'habitation (sauf dans les conditions définies a I'article UE 2) ;
- les carriéres ;

- les campings

- les terrains de stationnement de caravanes (sauf dans le secteur UEpc) ;

- les caravanes isolées et les habitations Iégéres de loisirs ;

- les parcs résidentiels de loisirs ;

- les dépdts de véhicules.

Sont également interdites :

- dans le secteur UEa: les constructions destinées a lartisanat, au commerce et a
I’hébergement hételier ;

- dans le secteur UEp : toutes les nouvelles constructions sauf les ouvrages et installations
techniques qui respectent les conditions particuliéres relatives au secteur UEp qui sont définies
a l'article UE 2.
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ARTICLE UE 2 - OCCUPATIONS ET UTILISATIONS DU SOL_SOUMISES A CONDITIONS PARTICULIERES

Les occupations et utilisations du sol suivantes sont admises sous réserve de respecter les
dispositions relatives aux zones inondables énoncées dans les « régles applicables a plusieurs
zones » :

1) Dans I’ensemble de la zone UE (sauf dans le secteur UEp), les constructions a usage de logement
peuvent étre autorisées a condition :

- que la présence d’'une habitation soit strictement nécessaire au fonctionnement ou a la
surveillance et au gardiennage des constructions admises dans la zone,

- qu’il ne soit réalisé qu’une seule habitation par parcelle,
- que rhabitation soit obligatoirement intégrée dans le corps et le volume de la construction
principalement dédiée a I'activité,

- que le COS affecté a I'habitation ne dépasse pas 30% du COS total et que la surface hors ceuvre
nette de la construction affectée a I'habitation soit au maximum de 120 m® au total (extension
comprise).

2) Dans les secteurs UEp et UEpc : les ouvrages et installations techniques ainsi que les hangars et les
entrepdts (destinés au stockage de matériels, de bateaux en réparation, etc...), les locaux annexes (tels
que des sanitaires) liés a 'activité touristico-portuaire du Canal du Rhéne a Séte peuvent étre admis.

3) Dans le secteur UEpc : les aménagements, les extensions et les changements de destination des
constructions existantes peuvent étre admis ainsi que les terrains de stationnement de camping-cars s’ils
sont liés a l'activité touritico-portuaire du Canal du Rhéne a Seéte.

4) Dans le secteur UEa : les constructions destinées a l'industrie et les ICPE (Installations Classées
pour la Protection de 'Environnement) sont admises.

ARTICLE UE 3 — CONDITIONS DE DESSERTE DES TERRAINS PAR LES VOIES PUBLIQUES ET PRIVEES

Se référer aux « dispositions communes a plusieurs zones ».

ARTICLE UE 4 — DESSERTE PAR LES RESEAUX

Se référer aux « dispositions communes a plusieurs zones ».

SECTION 2 — CONDITIONS D’OCCUPATION DU SOL

ARTICLE UE 5 — SUPERFICIE MINIMALE DES TERRAINS CONSTRUCTIBLES

Se référer aux « dispositions communes a plusieurs zones ».

ARTICLE UE 6 — IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX VOIES ET EMPRISES PUBLIQUES

Sauf indications contraires mentionnées sur les documents graphiques, les constructions doivent étre
implantées au-dela des reculs suivants :

- 35 métres de I'axe de la RD 6113,
- 25 métres de I'axe de la RD38,
- 15 métres de I'axe de la RD3 et 163,

- 8 meétres de l'axe des autres voies.
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ARTICLE UE 7 — IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS PAR RAPPORT AUX LIMITES SEPARATIVES

Les constructions doivent étre édifiées en retrait par rapport aux limites séparatives, a une distance de
tout point de la construction au point le plus proche de la limite séparative au moins égale a la moitié de
la hauteur du batiment (hauteur mesurée depuis I'égout des toitures jusqu’au terrain naturel), avec un
minimum de 4 metres.

ARTICLE UE 8 — IMPLANTATION DES CONSTRUCTIONS LES UNES PAR RAPPORT AUX AUTRES SUR UNE MEME
PROPRIETE

Les constructions non contigués doivent étre édifiées de telle maniére que la distance horizontale de tout
point d’un batiment au point le plus proche de l'autre batiment soit au moins égale a la moitié de la
hauteur de la construction la plus élevée (L=H/2).

Cette distance ne peut étre inférieure a 4 meétres a I'exception des annexes.

ARTICLE UE 9 — EMPRISE AU SOL

L’emprise au sol maximale des constructions est limitée a 60%.

ARTICLE UE 10 — HAUTEUR DES CONSTRUCTIONS

La hauteur maximale des constructions est fixée a 9 métres au faitage, sauf dans le secteur UEa ou elle
est fixée a 18 métres.

ARTICLE UE 11 — ASPECT EXTERIEUR

Il est rappelé que le permis de construire peut étre refusé ou n'étre accordé que sous réserve de
I'observation de prescriptions spéciales si les constructions, par leur situation, leur architecture, leurs
dimensions ou l'aspect extérieur des batiments ou ouvrages a édifier ou a modifier, sont de nature a
porter atteinte au caractére ou a l'intérét des lieux avoisinants, aux sites, aux paysages naturels ou
urbains ainsi qu'a la conservation des perspectives monumentales.

Les constructions doivent présenter une simplicité de volume, une unité d’aspect et de matériaux
compatibles avec le respect des perspectives, du paysage et de I'environnement en général.

La couleur des enduits de finition, des menuiseries et des ferronneries extérieures sera choisie suivant
les teintes pratiquées traditionnellement dans la commune.

Les batiments annexes seront traités avec le méme soin que le batiment principal.

Les clétures ne devront pas dépasser 2 métres de hauteur sauf dans le secteur UEa ou, en bordure du
domaine public et en limites séparatives, les clétures seront constituées de murs bahuts de 0,60 m de
hauteur maximum surmontés d’un grillage a claire voie de couleur verte et doublées de haies vives
composées d’essences adaptées au climat local. Toutefois, en limites séparatives, elles pourront étre
constituées par un simple grillage a claire voie de couleur verte doublé d’'une haie vive.

Les parties pleines des clétures réalisées en macgonnerie seront enduites sur les deux faces d’une
couleur s’apparentant a la tonalité générale du sol et des constructions existantes.

Dans les zones inondables repérées sur les documents graphiques du PLU, les clétures doivent étre
transparentes aux écoulements des eaux.
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ARTICLE UE 12 - STATIONNEMENT

Sachant que la régle applicable aux constructions ou établissements non prévus ci-dessous est celle a
laquelle ils sont le plus directement assimilables, il est fixé :

- Pour les constructions destinées a I'industrie et/ou a I'artisanat : 1 place de stationnement
jusqu'a 50 m? de surface de plancher hors ceuvre et 1 place pour 50 m? ou fraction de 50 m* de
surface de plancher hors ceuvre supplémentaire ;

- Pour les constructions destinées a ’lhébergement hételier et/ou de restauration : Au moins
une place par chambre d’hétel et par tranche de 5m® de SHON dédiée a la salle de restaurant
ainsi qu’un emplacement de bus pour 30 chambres d’hétel ;

- Pour les constructions destinées au commerce : Au moins 1 place de stationnement par
tranche de 20 m? de surface de vente ;

- Pour les constructions destinées aux bureaux: Au moins 1 place de stationnement par
tranche de 20 m” de SHON.

- Pour les constructions a usage d’équipements publics ou d’intérét collectif : Au moins 1
place de stationnement pour 4 personnes pouvant étre accueillies.

- Pour les parties de constructions destinées a I’habitation : au moins 2 places par logement.
A ces espaces a aménager pour le stationnement des véhicules de transport de personnes, s’ajoutent les
espaces a réserver pour le stationnement des camions et divers véhicules utilitaires. Leur surface devra
étre justifiée.

Il faut prévoir également la superficie nécessaire aux manceuvres et a la sécurité.

ARTICLE UE 13 — ESPACES LIBRES ET PLANTATIONS

Toute nouvelle construction doit posséder au minimum 40 % d’espaces libres par rapport a I'emprise
globale du terrain.

Les superficies de terrain en pleine terre sont plantées d'une végétation diversifiée.
Le stationnement est interdit dans les marges de recul.

Les marges de recul par rapport aux voies sont plantées et comportent des arbres de moyen
développement.

L'organisation spatiale des projets doit s'appuyer sur les composantes naturelles du site en tenant
compte notamment :

* de la topographie,
* des masses végétales, des plantations d'alignement, présentant un intérét paysager ou écologique.

« L'organisation du bati doit permettre de préserver des vues sur les espaces naturels perceptibles
depuis les voies.

« Sur les terrains en limite d'une autre zone, dés lors que cette limite ne se situe pas sur une voie :

- sauf impératifs techniques ou impossibilité liée a la configuration ou a la nature du terrain, les
marges de retrait par rapport a la limite concernée sont paysagées de maniére a créer des
espaces tampons végétalisés ;

- les clbtures ajourées sont doublées d'une haie.
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SECTION 3 — POSSIBILITES MAXIMALES D’OCCUPATION DU SOL

ARTICLE UE 14 — COEFFICIENT D’OCCUPATION DU SOL

Le COS est fixé a 0,4 sachant que le COS affecté a I'habitation ne doit pas dépasser 30% du COS total
et que la SHON de la construction affectée a I'habitation doit étre au maximum de 120 m? au total.
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TERRALYS - D.D.A.E.
Usine de compostage Fertisud a Bellegarde et Valorisation du

Compost
Etude d’'impact

TERRALYS

Dépdts anthropiques

X | Déblais variés .

Déblais provenant de dragages du Rhéne

X1 — Limons d'irrigation (de faible épaisseur) sur les cailloutis de Crau
% — Limons de drainage (bordure du Yacecarés)

QUATERNAIRE
Holocéne
Domaine fluviatile
Alluvions du Rhone
Fza - Limons, silts et sables
Fzis — Limons, silts et sables (berges inrondables)
Fz;s — Limons épais (colmatage d'anciens biefs)
Fz:# — Limons épais (anciens lits en voie de colmatage)
Fz.h — Sables fluviatiles plus ou maoins golisés en surface
Nr.a — Sables écliens dérivant de sables fluviatiles (dunes)
&H — Limons fluviatiles peu épais (1m & 0,30) sur formation connue
2 lex: ﬁm ~ sur sables de dépressions au sein des cordons )
Domaine palustre o

FLzr — Limons fluviatiles et palustres ("faciés mixte)
LFza — Limons palustres des dépressions interfluves
L‘—F[gﬁ - Limons (épaisseur <0,50 m) sur formation connue (ex: L%F = sur tourbes)

TLFzst — Tourbe et limons tourbeux

FLzg

Faible recouvrement palustre sur dépdts lagunaires et littoraux

LFzr _ Sables lagunaires
LFzq iRal hs ; ]
Mo LErS s LI\:; - Faluns & Cardium scus limens palustres (<2 m)
= LM — s
i ll\_"l::_ﬂ — Sables d’anciens cordons )

Domaine lagunaire
‘ LM Vases des étangs (non étudiées)

Domaine littoral

Sare e "'ﬁ'*;—“; Mz; —Sables d’anciens cordons littorau plus ou moins éolisés en surface
}.'3 v Z‘*’] Mz« — Sables limoneux de dépressions au sein des cordons

Quaternaire indifférencié

+ CFFC - Colluvions et alluvians non différenciées : .
limons, sables avec galets variés hérités des formations plie-guaternaires
‘ CF — Colluvions prédominantes

FC — Alluvions prédominantes

A A - Complexe de colluvions indifférentiees des environs d'Arles
5 Afy - Complexe des formations de versant (région des Costiéres)
“QF“ &troite imbrication de limons sableux pliocénes et de cailloutis guaternaires remaniés

Colluvions sur formations quaternaires de la bordure sud des Costieres

Colluvions et alluvions remaniant essentiellement des limons sableux dérivés du Pliocéne

£ Colluvions limoneuses (bordure de la Crau d'Eyguiéres)

Annexe : Légende de la carte géologique




TERRALYS - D.D.A.E.

Usine de compostage Fertisud a Bellegarde et Valorisation du
Compost

Etude d’'impact

Pleistocine [région des Costiéres]

Formations littorales manines Formations éoliennes Alluvions
ou de grandes lagunes

B fNéatyrrhénien)
] ou Flandrien l l 1
=
T Formation littorale & galets,
» . . faune banale
g Pleistocéne anté Riss
g
g Formation d'altération
'E galets calcaires st siliceux
w de I8 “Crau” de S'-Pisrre-de-Vence
Mindel ancien | Fuw |
|
RNz Alluvions 4 galets
(Terrasse du Mas de Rozier-Signan)
Sigilien Résidu de nappe de sable
Age compris entre fin Sicilen
s et Pleistocéne supérisur
= . ) d'origine essentisllement durancisnne i
£ Giinz supérieur {Farmation d'Espeyran) . g
-1 =
E <%0 7 Alluvions & galets
2 k L {Terrasse de Bouillargues-Bolchet]
2 Calabirien supérigur Rési
s iy Myiz ésidu de nappe de sable
L fou Sicilien ?)
Farmation littorale & galets
d'origina essentiellement durancienne
Giinz inférieur {Fermation de §%Gilles Il
Alluvians & galets
—————— (Terrasse de Garons)
Villafranchien 3
supérieur
(Danau ?) . %
Alluvions & galets
d'arigine rhodano-cévenale
.. (Formation de 5'-Gilles [}
H
B
E Villafranchien moyen
2
k3 Alluvions & galets
% duranciens prédominants
® (Farmation da Surville 111}
[ Calabrien ?
Villafranchien _Fo':':;i'm Hitarale:iigalaty o
inférieur

debris d'Ostreidés, Astralium rugosurm,
S OMOEE IO e Sables continentaux 4 graviers
Formation da SUryila () (Formation de Surville 1)

Pleistocéne (région d‘Arles)
Villafranchien
“Crau d'Arles” ou d’Eyguiéres SECONDAIRE
Fu: — Partie supérieure des alluvions a galets
Fun— Bang d'argiles jaunes et roses lacustres

Fui— Partie inférieure des alluvions & galsts
Lu - Marnes lacustres

o Rognacien
¢7h — Calcaire lacustre
e — Grés et marnes versicolores

Hauterivien moyen :

Traits morphologiques visibles sur phetogra = "
i alternances de calcaire et calcaire marneux

aériennes et soulignant les anciens cours du
Limite de rivage datée

TERTIAIRE Gite fossilifere
1 &
Pliocéne moyen et supérieur: D 1- Pendage 2~ Couche verticale
marnes lagunaires & Potamides basteroti (au: =2 Tracé de pli anticlinal

sables littoraux marins jaunes (Astien)

1- Contour géologique

2- Contour geologique masqué ou supposé
3- Limite de faciés

4- Feille visible

Mzaw Vindobonien : Sables a Chlamys A=iFaillamasgube oUisipppsee

Plaisancien : marnes. marnes sableuses marir

mib Burdigalien : calcarénite blanche

Oligocéne non différencié : conglomérats

Oligocéne inférieur : Calcaires en plaguettes
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TERRALYS - BELLEGARDE

Frergie foudre :

SYNTHESE DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

L’analyse du risque foudre sur le site, faite suivant les critéres définis dans le guide pratique UTE C
17-100-2 de janvier 2005 et modélisée par le logiciel officiel de I'UTE « Jupiter - version
1.3.0 » a permis d’obtenir les résultats qui suivent.

* Installation Extérieure de Protection Foudre (IEPF) :

Les résultats de I'analyse du risque foudre sur le site TERRALYS pour obtenir une valeur du
risque de perte de vie humaine R1 inférieure & 10-° (limite supérieure du risque tolérable fixée
par le guide UTE C 17-100-2 de janvier 2005) sont les suivants :

Le niveau de protection défini dans I'analyse du risque foudre est le niveau .

* Installation intérieure de Protection Foudre (lIPF) :

La norme NF C 15.100 applicable depuis le 06 Juin 2003, impose en cas de protection contre
les effets directs de la foudre le raccordement de parafoudre de type 1 a lorigine de
I'installation électrique.

Des parafoudres type 2 peuvent étre associés afin de protéger les équipements sensibles et
stratégiques pour la sécurité du site (EIPS).

Une liste de ces équipements doit étre établie en concertation avec le département sécurité
environnement du sife (se reporter a I'étude technique).

(\uaiifame 1 & 5 Avenue Pierre Brossolette - 94000 CRETEIL - Tél. : 01 43 98 05 34 - Fax : 01 41 74 96 09
s NSNS E-mail : energie-foudre@wanadoo.fr Internet : http://www.energie-foudre.com




TERRALYS - BELLEGARDE

Frergie foudre :

SYNTHESE DE L’ETUDE TECHNIQUE

L’installation, dans les normes en vigueur des dispositifs de protection contre la foudre, préconisée
dans la présente étude ne peut assurer de fagon absolue la protection sans faille des personnes ou
des biens.

Cependant, la mise en ceuvre des préconisations doit réduire de fagon significative les dégdts
susceptibles d’étre causés par la foudre sur les structures et équipements protégés et diminuer le
risque de perte de vie humaine jusqu’a la valeur fixée par le guide UTE 17-100-2.

= INSTALLATION EXTERIEURE DE PROTECTION FOUDRE (IEPF)
Compte tenu de la configuration du site TERRALYS, du type de bétiment et des zones & protéger,

le systéme de protection préconisé contre les effets directs de la foudre sera de type paratonnerre
a dispositif d’amor¢age (PDA), conforme a la norme NF C 17.102.

* Dispositif de capture : 1 PDA 60Us en inox - Niveau de protection : Il - Rayon de protection
réduit : 58,2 metres

e Circuit de liaison & la terre : un circuit de descente.

* Ligisons équipotentielles en toiture : les masses métalliques situées a moins d’'un métre du
conducteur de toiture lui seront reliées.

* Joint de contrdle - Tube de protection : sur le bas de la descente

e Comptage des coups de foudre : sur la descente

* Prise de terre : la descente sera reliée & une prise de terre (< 10 (2) et raccordée dans un
regard de visite pour permettre son interconnexion sur le circuit de terre général.

=P INSTALLATION INTERIEURE DE PROTECTION FOUDRE (1IPF)

* Raccordement d’une protection par parafoudre type 1 au niveau du tableau général basse
tension (TGBT).

* Raccordement d’une protection par parafoudre type 2 au niveau de chaque armoire
divisionnaire alimentant les équipements recensés importants pour la sécurité : détection
incendie. (Nota : cette liste n'est pas exhaustive et peut étre complétée par le département
Sécurité Environnement du site).

e S’assurer que les différentes prises de terre sur le site sont interconnectées entre elles et que les
masses métalliques (telles que charpentes, chemins de cébles, etc...) sont reliées électriquement
a la terre.

= PERIODICITE DE VERIFICATION DES INSTALLATIONS PARATONNERRES

L'article 5 de I'arrété du 15 Janvier 2008 fixe, quel que soit le niveau de protection, les
périodicités suivantes :

* vérification compléte au plus tard é mois aprés I'installation des protections sur le site
* vérification visuelle tous les ans

* vérification compléte tous les 2 ans.
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1. PREAMBULE

1.1. Objet de I'étude de protection foudre

Par ses multiples effets, la foudre est susceptible d’engendrer dans les installations industrielles
des sinistres sur les structures des batiments et des perturbations au niveau des équipements et
des moyens de production. Les conséquences dues & ces phénoménes peuvent entrainer
directement ou indirectement des risques graves pour la sécurité du personnel, la sireté du
matériel et la qualité de I'environnement.

L'étude de protection foudre consiste a faire 'Analyse du Risque Foudre (ARF) et I'Etude
Technique (ET) qui permet de définir, si nécessaire, les moyens techniques auxquels doit
satisfaire le systéme de protection contre la foudre sur le site TERRALYS pour répondre &
I'arrété du 15 Janvier 2008 paru au JO le 24 Avril 2008.

1.2. Rappel sur le phénomene foudre

Les orages naissent de la confrontation d’un air chaud et humide avec un air froid et sec. L'air
chaud se condense au contact de l'air froid pour former de multiples nuages qui vont
rapidement s’agglomérer et former parfois des cellules convectives géantes.

Dans ces nuages orageux appelés cumulo-nimbus, la partie supérieure est constituée de
cristaux de glace et est généralement chargée positivement, tandis que la partie inférieure
constituée de gouttelettes d’eau est chargée négativement. Par influence, la partie inférieure
du nuage entraine le développement de charges de signe opposé (donc positives sur la partie
du sol qui se trouve & proximité).

La présence du cumulo-nimbus implique donc la mise en place d’'un gigantesque condensateur
plan nuage-sol dont la distance intermédiaire atteint souvent 1 & 2 km. Le champ électrique au
sol qui est par beau temps d’une centaine de volts par métre est alors inversé et peut
atteindre 15 & 20 kV/m. La décharge au sol est alors imminente ; c’est le coup de foudre.

Le courant écoulé lors d’un éclair peut atteindre de 15 000 a 100 000 Ampéres dans nos
régions. On peut enregistrer jusqu’a 250 000 Ampéres a I'équateur ou dans certaines régions
du globe.

Quant au bruit du tonnerre il est d0 & la subite dilatation de I'air qui laisse passer I'éclair. En
un temps trés court, le canal passe de 20-25° & 14 000°, I'onde de choc liée & cette variation
provoque le bruit du tonnerre.

Il faut rappeler que si la foudre est a 'origine de nombreux incendie, I'orage peut créer aussi
des dégats par d’autres phénoménes (vent violent, abondance des pluies, gréle).
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1.3. Définitions des différents coups de foudre

* Effets directs :

- effets thermiques : effets de fusion liés & la quantité de charges électriques au point
d’'impact, effets de dégagement de chaleur par effet Joule

- effets dus aux amorcages: impédances différentes (canalisations, bé&timents...) =
différence de potentiel

- effets d’induction : champs rayonnés : électriques et magnétiques

- effets électrodynamiques : décomposition galvanique

- effets acoustiques : tonnerre

- effets lumineux : éclairs.

¢ Effets indirects : effets des champs électriques et magnétiques rayonnés sur les installations,
dont les principaux modes de propagation sont : le couplage ohmique, le couplage inductif
et le couplage capacitif.

Les coups de foudre a la terre peuvent étre dangereux pour les structures et les services :

* le danger pour la structure peut donner lieu & :
- des dommages affectant la structure et son contenu
- des défaillances des réseaux électriques et électroniques associés
- des blessures sur des étres vivants dans la structure ou & proximité.
Les effets consécutifs & des dommages et & des défaillances peuvent s’étendre a la
proximité immédiate de la structure ou peuvent impliquer son environnement

* le danger pour les services peut donner lieu & :
- des dommages affectant le service lui-méme
- des défaillances des équipements électriques et électroniques associés.

Les coups de foudre impliquant une structure peuvent étre divisés en :
* coups de foudre directs sur la structure

* coups de foudre & proximité de la structure et/ou & proximité des services connectés
(réseaux d’énergie, réseaux de communication, autres services).

Les coups de foudre impliquant un service peuvent étre divisés en :
* coups de foudre directs sur le service

* coups de foudre & proximité du service ou coups de foudre directs sur une structure
connectée au service.
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A titre d'illustration, le tableau suivant présente de facon simplifiée les principaux effets d’un
coup de foudre sur une installation.

Effets de coups
de foudre

Phénoménes
physiques

Conséquences

Risques potentiels

Effets thermiques

Effets de fusion liés &

la quantité de charges

électriques au point
d’'impact.

Effets de dégagement
de chaleur par effet
Joule.

Echauffement suite au
passage de I'énergie de
foudre.

Percage de capacité =
incendie.

Allumage d'une
atmosphére suroxygénée
ou explosible.

Effets d’amorcage

Impédances
différentes
(canalisations,
béatiments...) =
différence de
potentiel.

Liés a la mise en ceuvre
des paratonnerres.

Liés aux différences de
potentiel.

Liés a I'onde de choc sur
les circuits électriques et
électroniques.

Liés aux champs
électriques ou champs
magnétiques rayonnés.

Allumage d’une
atmosphére suroxygénée
ou explosible.

- Etincelles.

- Arcs électriques.

- Risque d’électrocution.

Effets
électrodynamiques

Apparition de forces.

Liés aux passages de
courants importants.

Déformation ou rupture
d’éléments :

- descente paratonnerre
- canalisations

- cdbles électriques.

Coupure de tension

Destruction de sources
d’énergie.

Arrét de certaines
fonctions de sécurité.

Surtension transitoires
générées par les
décharges
atmosphériques

Augmentation de la
tension aux bornes
des équipements due
aux surtensions
véhiculées par les
lignes d’alimentation.

Ces surtensions sont
créées par conduction
induction ou remontée
de terre

Destruction du matériel
sensible et de commande
du process par surtension
causée par l'onde de
chocs ou par des IEMF
(Impulsions Electro
Magnétiques de Foudre).

Mauvaise information des
capteurs locaux.

Dysfonctionnement de la
supervision du process.

Destruction de tout ou
partie du systéme de
sécurité.

Destruction des moyens de
communication.

Arrét de certaines
fonctions.

Destruction du matériel.

Ordres intempestifs
(rejets non contrdlés...).

Non prise en compte
d’informations de
« sécurité ».

Isolement par rapport
aux services de secours.
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2. PRESENTATION DU DOCUMENT

2.1. Présentation de I’étude de protection foudre

La présente étude préalable comprend deux parties :

2.1.1. Premiére partie : Analyse du risque foudre (ARF)

* |dentification des risques liés & une agression foudre

Cette analyse est faite a partir de I'étude de dangers et des renseignements qui nous ont
été communiqués afin d’identifier les activités et processus pour lesquelles une agression
foudre et les effets qui s’en suivent peuvent devenir des facteurs déclenchants.

e Recensement des mesures de protection existantes sur le site

Identification des mesures techniques et organisationnelles existantes sur le site.

Quelques exemples de mesures :

- protections qui peuvent exister sur un site : de type IEPF (Installation Extérieure de
Protection contre la Foudre) et IIPF (Installation Intérieure de Protection contre la
Foudre) : présence d'un paratonnerre, raccordement de parafoudres sur I'installation
électrique, mise a la terre des installations, équipotentialité des réseaux de terre, etc...

- systémes de prévention existants : procédures d’exploitations, mesures de sécurité,
avertisseur d’orage...

e Evaluation du risque foudre

L'analyse du risque foudre sur le site est établie suivant les critéres définis dans le guide
pratique UTE C 17-100-2 de Janvier 2005 : « Protection contre la foudre Partie 2:
Evaluation des risques ». Cette analyse prend en compte différents critéres influents qui
permettent de déterminer les risques de pertes dus & la foudre et s'il y a nécessité de
protection.

Le guide UTE C 17-100-2 permet, une fois fixée la limite supérieure du risque tolérable, de
choisir les mesures de protection appropriées pour réduire le risque & une valeur inférieure
ou égale a la valeur limite tolérable.

Cela conduit & définir un niveau de protection pour chaque batiment ou zone étudiée. Le
niveau de protection peut aller de | pour le plus sévére a IV pour le moins sévére.
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2.1.2. Deuxiéme partie : Etude technique de protection

Installation Extérieure de Protection contre la Foudre (IEPF): Protection contre les effets
directs de la foudre.

Le but de I'étude est de définir les dispositions & prendre contre les coups de foudre directs
pour obtenir, dans I'état actuel des connaissances de la technique et de la réglementation
en vigueur, un systéme de protection satisfaisant des batiments et installations fixes.

L’étude tient compte des risques inhérents du site.

La solution proposée sera adaptée aux spécificités de chaque béatiment ou structure étudié.

Installation Intérieure de Protection contre la Foudre (lIPF): Protection contre les effets
indirects de la foudre.

Les coups de foudre sur le site ou & proximité peuvent provoquer des effets de claquage et
des courants vagabonds qui sont des facteurs déclenchants dans les zones & risque ou bien
destructeurs pour les équipements électroniques.

Les réseaux de terre doivent étre réalisés de maniére & s’assurer une montée en potentiel
uniforme des terres et des masses sur le site.

Par ailleurs, il faut s'assurer que les surtensions susceptibles d’étre transmises par des lignes
électriques ne soient pas un éventuel facteur déclenchant dans les zones & risque &
I'intérieur du site.

2.2. Limites d’intervention

L’étude de protection foudre du risque foudre concerne les risques liés & un impact direct et
indirect de la foudre sur le site.

2.3. Documents fournis

L'analyse est réalisée a partir des éléments en notre possession :

plan de masse du site
étude de dangers
liste des renseignements complétée sur site

présentation du site.

2.4. Normes et réglementations

Les principaux documents de référence sont indiqués dans le tableau de la page suivante.

Cualifoudre

w0311 405IST
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Normes

NF EN 62305-1 Juin 2006 |Protection contre la foudre, Partie 1 : principe généraux

NF EN 62305-2 Nov. 2006 |Protection contre la foudre, Partie 2 : évaluation du risque

NF EN 62305-3 Déc. 2006 Protection co.n'rre la foud‘re, Partie 3 : dommages physiques sur les
structure et risques humain

NF EN 62305-4 Déc. 2006 Profectlc?n c.on'rre la foudre, Partie 4 : réseaux de puissance et de
communication dans les structures

NF C-17 100 Déc. 1997 |Protection des structures contre la foudre. Installation paratonnerres

NF C 17-100-001 |Juil. 2000 |Fiche d'interprétation : mesure de terre type B

NF C 17-100-002 |Mai 2002 |Fiche d'interprétation : descente derriére la fagade

NF C 17-100-003 |Nov.2005 |Fiche d'interprétation : dimension & la norme Européenne

NF C 17-100-004 | Avril 2006 Fiche d'interprétation : remplacement de I'annexe B de la norme NF
C17 100

NF C 17-102 Juil. 1995 P:‘o'rec'rlon contre la foudre : protection par paratonnerre & dispositif
d'amorcage

NFC 17-102001 |Déc. 2001 |Fiche d'interprétation : coefficient de sécurité

NFC 17-102 002 |Déc. 2001 |Fiche d'interprétation : "A t maxi"

NF C 17-102 003 |Avril 2004 |Fiche d'interprétation : conducteurs de descente

NF C 17-102 004 | Avril 2006 E:lc]h; <]3|(|)n2’rerpre101|on : remplacement de 'annexe B de la norme NF

NF C 17-102 005 |Sept. 2006 |Fiche d'interprétation : conservation du coefficient de sécurité

NF C 17-108 Janv. 2006 (?undfafrahque, méthode d'évaluation du risque foudre analyse
simplifiée

NF C 17-100-2 Janv. 2005 (?unde pratique protection contre la foudre partie 2 : évaluation des
risques

NF C 17-100 2 001 |Sept. 2006 Flch:e d !nterpre.'rah.on. Question 1 : dl.fference en'rre. danger et con-
tamination de I'environnement. Question 2 : protection de zone

CEI-1024-1 Janv. 1995 Pr’o'rfac'rlon des structures contre la foudre. Partie 1 : principes
généraux
Protection des structures contre la foudre. Partie 1 : principes

CEI61024-1-1 Sept. 1993 généraux. Section 1 - Guide A : choix des niveaux

UTE-C-15 443 Sept. 2004 Pro'rec'r.lon de's |.ns.'ro||c|'r|ons ele’ctrlque basse tensions contre les
surtensions d'origine atmosphériques

NF C 15-100 Juin 2005 |Installations électriques & basse tension

CEl 61663 Mars 2001 |Protection contre la foudre : ligne de télécommunications

CEl 60364-5-53 Juin 2002 In.s’rallq’rjons electrlqt.Jes des batiments. PC.II’er 5 - section 534 :
dispositif de protection contre les surtensions
Document DT 67 : Recommandation pour la protection des installa-

uic Oct. 2000 tions industrielles contre les effets de la foudre et des surtensions

RAPPORT GESIP Version Recommandation pour la protection des installations industrielles

N°94/02 2000 contre les effets de la foudre et des surtensions (installations classées)

Textes officiels

ARRETE DU 15 JANVIER 2008

Protection contre la foudre de certaines installations classées

ARRETE DU 5 Aout 2002

Prévention des sinistres dans les entrepdts couverts soumis &
avtorisation sous la rubrique 1510

Nota : I'arrété du 15/01/08 (paru au JO du 24/04/08) abroge, pour les installations existantes,
I'arrété du 28/01/93 depuis le 24/08/08. Pour les nouvelles installations, il est applicable & la date

de parution.
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PREMIERE PARTIE :
ANALYSE DU RISQUE FOUDRE
SUR LE SITE TERRALYS
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1. ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

1.1. Méthode

L'analyse du risque foudre sur le site est faite suivant les critéres définis dans le guide pratique
UTE C 17-100-2 de janvier 2005 « Protection contre la foudre Partie 2 : Evaluation des
risques M.

La méthode d’évaluation du guide UTE C 17-100-2 prend en compte différent critéres
influents tels que la densité de foudroiement, les dimensions et la structure du bdtiment,
I'activité qu’il abrite et les dommages que peut engendrer la foudre en cas de foudroiement
sur ou d proximité des batiments concernés.

Les coups de foudre directs sur la structure ou les services connectés peuvent causer des
dommages physiques et mettre en danger la vie des personnes. Les coups de foudre indirects
& proximité d’une structure ou d’un service, comme les coups de foudre directs, peuvent causer
des défaillances des réseaux électriques et électroniques en raison des surtensions dues & un
couplage résistif ou inductif entre ces matériels et le courant de foudre.

La probabilité des dommages dus & la foudre dépend de la structure, du service et des
caractéristiques du courant de foudre ainsi que du type et de I'efficacité des mesures de
protection appliquées.

Le guide UTE C 17-100-2 fixe la limite supérieure du risque tolérable & 10-5. Le risque de
dommages causés par la foudre est calculé et comparé & cette valeur. Lorsque la valeur est
supérieure au risque acceptable des solutions de protection et/ou de prévention sont
introduites dans les calculs pour réduire le risque & une valeur inférieure ou égale & la valeur
limite tolérable.

Le résultat obtenu fournit le niveau de protection & atteindre (I a IV). Cette méthode permet
d’optimiser les différentes solutions de protection & mettre en oceuvre & l'aide de systéme
paratonnerre et ou parafoudre.

La méthode d’analyse du risque UTE C 17-100-2 est modélisée par le logiciel officiel de I'UTE
« Jupiter - Version 1.3.0 » qui est utilisé dans les calculs qui suivent.
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1.2. Quelques termes et définitions utilisés

® Structures & protéger
Structure pour laquelle une protection contre les effets de la foudre est exigée,
conformément au guide UTE C 17-102-2.

* Structures dangereuses pour I'environnement
Structures qui peuvent étre a l'origine d’émissions biologiques, chimiques ou radioactives a
la suite d’un foudroiement, par exemple les installations chimiques, nucléaires, etc...

* Environnement urbain
Zone présentant une forte densité de batiments, avec une population importante et des
immeubles élevés (ex : centre-ville).

* Environnement suburbain
Zone présentant une densité moyenne de batiment (ex : les zones a la périphérie immédiate
des villes).

* Environnement rural
Zone présentant une faible densité de batiments (ex : campagne).

® Réseau interne
Réseaux électriques et électroniques a l'intérieur d’une structure.

* Service a protéger
Service pénétrant dans une structure pour lequel la protection contre les effets de la foudre
est exigée, conformément & la présente norme.

* Systéme de protection contre la foudre (SPF)
Installation compléte utilisée pour réduire les dommages physiques dus aux coups de foudre
qui frappent une structure. Elle comprend & la fois des installations extérieures et intérieures
de protection contre la foudre.

* Parafoudre
Dispositif destiné & limiter les surtensions transitoires et & écouler les courants de choc. |l
comprend au moins un composant non linéaire.

* Parafoudre coordonné
Parafoudre dont les caractéristiques sont choisies de fagon cordonnée (coordination en
énergie) et qui est installé de maniére appropriée pour réduire les défaillances des
réseaux électriques et électroniques.
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2. CARACTERISTIQUES DU SITE TERRALYS

2.1. Adresse

TERRALYS — Usine de compostage FERTISUD — Route de St Gilles — lieu-dit « Pichegu » -
30127 BELLEGARDE.

2.2. Activité

Usine de compostage des boues urbaines et industrielles.

2.3. Type de zone d’implantation

Le site est implanté en zone rurale.

2.4. Densité de foudroiement sur le site

La densité de foudroiement Ng prise en compte dans I'étude correspond au nombre d’'impacts
par an au km? sur le département du Gard. Cette valeur est issue de la carte du niveau
kéraunique du guide pratique UTE C 17-108 (cf. annexe 7).

Niveau kéraunique dans le département du Gard : Nk = 36
La densité de foudroiement Ng peut étre obtenue en divisant Nk par 10.

Nota : une formule plus précise est donnée par la CEl, c’est cette derniére qui est introduite
dans le logiciel Jupiter :
Ng retenue dans I'étude : Ng = 3,6
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2.5. Identification des événements redoutés
Le risque principal pour le site TERRALYS est I'incendie.

L’'origine de cet incendie peut étre diverse :

* acte de malveillance

* étincelle initiée par un équipement électrique
* probléme électrique

* travail par point chaud

* I'impact direct ou indirect de la foudre sur le batiment ou sur les services peut étre aussi &
I'origine d’un départ de feu.

Les conséquences sont principalement des risques pour les personnes et/ou des dégats
matériels. Cependant, ils peuvent influencer fortement la pérennité et la continuité de service
de la société.

2.6. Structures et zones objet de I'étude

Structures existantes :
Les différentes zones d’exploitation sont réparties comme suit :

* Un batiment principal

2.7. Nature du sol extérieur
Terre végétale engazonnée et zone de circulation avec enrobés bitumineux.

Le tableau ci-dessous, issu de la norme NF C 17-100, indique & titre indicatif la valeur de la
résistivité en fonction de la nature du terrain rencontré.

Désignation Nature du terrain (exemple) Résistivité en ohm/m
Trés faible Terrain marécageux <100
Faible Marnes - Argiles 30 a 200
Moyenne Sable, Sol pierreux 200 a 500
Forte Calcaire 500 & 1000
Trés forte Granit > 1000

Tableau simplifié des résistivités de sol (Tableau 4.2 de la norme NF C 17-100)
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3. CARACTERISTIQUES DU BATIMENT PRINCIPAL NECESSAIRES A L'ANALYSE DU
RISQUE FOUDRE SELON LE GUIDE UTE C 17-100-2

3.1. Activité du batiment

Plate-forme de compostage : réception des boues, mélange et zone de fermentation.

3.2. Gravité des dommages

* Scénario retenu dans I'étude en cas d’'impact sur la structure : déclaration d’un incendie et
propagation du feu dans le batiment.

* Conséquence d’une coupure d’alimentation électrique du batiment : perte de productivité.

* Nombre d'équipements électriques recensés Importants Pour la Sécurité (IPS) dans le
béatiment : 1.

* Liste des équipements électriques IPS reliés par une ligne électrique au bdatiment : centrale
détection incendie.
3.3. Facteur d’emplacement

L'emplacement relatif de la structure dépend des objets environnants ou de I'exposition de la
structure.

Le batiment est entouré par des structures plus hautes.

3.4. Surface d’exposition équivalente

Longueur maximum (L) : 90,00 m
Largeur maximum  (l) : 60,00 m
Hauteur maximum  (H) : 10,00 m

La surface d’exposition équivalente est déterminée par la formule suivante :
Ad =L x|+ 6H (L+l) + 9mr.H2

L, | et H, exprimés en métres, sont les dimensions de la structure considérée.

=» Surface d’exposition équivalente : Ad = 4 306,86 m?
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3.5. Caractéristiques de la structure

* Charpente : béton et structure métallique.

* Facade : bardage métallique.

* Toiture : bac acier avec étanchéité.

* Type de sol a I'intérieur : béton.

* Circuit de terre & fond de fouille : non visible.
* Equipotentialité des masses : oui.

* Particularité : structure avec dispositif de capture niveau I. (d’aprés la note de calcul
Franklin France)

3.6. Description de la zone concernée

* Dangers particuliers : il n'existe pas de risque de panique particulier en cas d’évacuation
(effectif de 4 personnes).

* Risque d’incendie : compte tenu de 'activité du béatiment et des produits stockés, il existe un
risque d’incendie particulier.

* Moyens de lutte contre I'incendie : protection manuelle.

® Protection tension de contact : terre équipotentielle.

3.7. Lignes (liaisons de la structure avec I’extérieur)

* Désignation de la ligne : alimentation énergie basse tension
* Type de ligne : souterrain avec transformateur HT BT.

* Tenue aux surtensions de I'équipement : 1,5 kV.

* Désignation de I'’équipement relié dans la structure : TGBT.

* Longueur estimée de la ligne entre I'équipement et le poste HT/BT : > & 50 métres.
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4. RESULTATS DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE SUR LE BATIMENT PRINCIPAL

Batiment sans protection

. : (& Rizque 1
9E-05 4 " Risgue 2 l ,‘ 1 E
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Lorsque le batiment n’est pas équipé de protection contre la foudre, le diagramme ci-dessus
montre que la valeur du risque de perte de vie humaine R1, égale & 7,9.105, est supérieure
au risque tolérable, dont la valeur est fixée a 10.-3.

B&timent avec protection
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Le diagramme ci-dessus montre que la mise en ceuvre d’un systéme de protection contre la
foudre, de niveau lll, abaisse le risque de perte de vie humaine R1 & une valeur égale &
0,78.10-% ; valeur inférieure au risque tolérable RT fixée & 10-5,

Conclusion :

Le bédtiment principal doit étre équipé d’un systéme de protection contre la foudre de
niveav lll.
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5. CONCLUSION DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

L'analyse du risque foudre sur le site, faite suivant les critéres définis dans le guide pratique
UTE C 17-100-2 de janvier 2005 et modélisée par le logiciel officiel de I'UTE « Jupiter -
version 1.3.0 » a permis d’obtenir les résultats qui suivent.

¢ Installation Extérieure de Protection Foudre (IEPF) :

Les résultats de I'analyse du risque foudre sur le site TERRALYS pour obtenir une valeur du
risque de perte de vie humaine R1 inférieure & 10-3 (limite supérieure du risque tolérable
fixée par le guide UTE C 17-100-2 de janvier 2005) sont les suivantes :

Le niveau de protection défini dans I'analyse du risque foudre est le niveau lIl.

¢ |Installation Intérieure de Protection Foudre (lIPF) :

La norme NF C 15.100 applicable depuis le 06 Juin 2003, impose en cas de protection
contre les effets directs de la foudre le raccordement de parafoudre de type 1 & l'origine
de Il'installation électrique.

Des parafoudres type 2 peuvent étre associés afin de protéger les équipements sensibles
et stratégiques pour la sécurité du site (EIPS).

Une liste de ces équipements doit étre établie en concertation avec le département sécurité
environnement du site (se reporter a I'étude technique).
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DEUXIEME PARTIE :
ETUDE TECHNIQUE DE PROTECTION
CONTRE LA FOUDRE
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PROTECTION CONTRE LES
EFFETS DIRECTS DE LA FOUDRE

INSTALLATION EXTERIEURE DE
PROTECTION CONTRE LA FOUDRE (IEPF)
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INSTALLATION EXTERIEURE DE PROTECTION CONTRE LA FOUDRE (IEPF)

La
fré
les

. Principe de protection contre les effets directs de la foudre

foudre est un phénoméne électrique qui véhicule des courants forts avec un spectre de
quences étendu. Pour assurer une bonne protection contre I'atteinte directe, il faut respecter
principes de base suivants :

capter et canaliser les courants de foudre vers la terre & travers des conducteurs de faible
impédance

Iinstallation de protection est congue de telle maniére que le chemin de liaison & la terre
soit le plus direct possible sans pénétrer a l'intérieur du batiment

la valeur des prises de terre paratonnerre est inférieure & 10 ohms
I’équipotentialité des différentes prises de terre est réalisée
les masses métalliques sont reliées a la terre

I'installation de protection contre la foudre doit permettre un contréle et un entretien aisés.

1.2. Installation Extérieure de Protection contre la Foudre (IEPF)

Une installation IEPF comporte, reliés entre eux :

le systéme de capture
les conducteurs de toiture
les conducteurs de descente

les prises de terre.

Il existe des systémes de protection qui différent par les dispositifs de capture et le principe
d’écoulement des courants de foudre a la terre.

Cualifoudre
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1.3. Paratonnerre a tige simple

Ce type d'installation consiste en la mise en place d'un ou
plusieurs paratonnerres & tiges, érigés en partie haute des
structures & protéger.

L'article 2.1.2 de la norme NF C 17.100 définit les valeurs de
I'angle de protection concernant la zone protégée par ces tiges.
Cette valeur dépend du niveau de protection requis sur le
béatiment concerné et de la hauteur du dispositif de capture au-
dessus du volume & protéger.

TERRALYS - BELLEGARDE
23

Rayons de protection des paratonnerres a tige simple
H * | 1l 1] v
2 5 6 9 11
3 7 8 11 14
4 8 10 12 15
5 9 11 14 18
6 10 12 15 20
8 10 13 17 21
10 10 14 17 22

* H = Hauteur de la
pointe (m) au
dessus de la
surface & protéger

Inconvénient : ce type de protection n'assure qu’une surface de protection réduite.

1.4. Paratonnerre a dispositif d’amorgage (PDA)

La protection offerte dépend de l'avance & I'amorcage, de
I'implantation et de I'émergence.

Les paratonnerres a dispositif d’amorcage comportant un
systéme d’émission et de génération d’ions et d’électrons offrent
une zone de protection plus étendue.

La norme NF C 17.102 définit la méthode d’essai permettant
d’évaluer I'avance a I'amorgage et, par voie de conséquence, le
rayon de protection offert par ce type de paratonnerre.

Rayons de protection des PDA
H * I Il 1] v
30 45 60 30 45 60 30 45 60 30 45 60
2 19 25 32 22 28 35 25 32 40 28 36 44 * H = Hauteur de la
3 28 | 38 | 48 | 33 | 42 | 52 | 38 | 48 | 59 | 42 | 57 | 65 pointe (m) au
4 | 38 | 51 | 64 | 44 | 57 | 69 | 50 | 65 | 78 | 57 | 72 | 87 dessus de la
5 | 48 | 63 | 79 | 55 | 71 | 86 | 53 | 81 | 97 | 71 | 89 [ 107 surface & protéger
6 48 63 79 55 71 87 64 81 97 72 90 108
8 49 64 79 56 72 87 66 83 99 75 92 109
10 49 64 79 57 72 88 66 83 99 75 92 109
Avantages : limite le colt de mise en oceuvre, assure une protection des grands volumes y

compris les installations périphériques et les batiments adjacents, évite de créer un ceinturage
a fond de fouille.
Inconvénient : augmente la fréquence de foudroiement dans le cas oU la zone d’influence

dépasserait les limites du site.
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1.5. Paratonnerre a cage maillée

La protection par cage maillée consiste en la réalisation sur le
batiment d’'une cage & larges mailles reliées a des prises de
terre. Les dispositifs de capture sont constitués par des pointes
de choc de 50 cm disposés sur le pourtour des béatiments.

Le systéme da cage maillée répartit I'’écoulement des courants de
foudre entre les diverses descentes, et ceci d’autant mieux que
les mailles sont plus serrées.

La largeur des mailles en toiture et la distance moyenne entre
deux descentes dépendent du niveau de protection requis sur le

batiment.
Niveau de Taille des mailles Distance moyenne
protection en toiture (m) entre 2 descentes (m)
| 5x5 10
1 10x 10 15
] 15x15 20
v 20 x 20 25

Avantages : adapté aux structures métalliques des bdétiments, protection des bd&timents
efficace contre les effets directs.

Inconvénients : difficile & mettre en place dans les zones intolérantes aux risques d'impacts
directs sur les bdatiments, adaptation difficile de mise en ceuvre & réaliser au niveau des
dispositifs de capture, nécessité de valider la qualité du réseau de terre pour I'évacuation de
I’énergie de foudre en partie basse des structures (risque de travaux de terrassements
importants), coUt de mise en ceuvre généralement élevé.

1.6. Fils tendus

Ce systéme est composé d’un ou plusieurs fils conducteurs tendus
au-dessus des installations & protéger.

La zone de protection se détermine par application du modéle
électrogéométrique.

Les conducteurs doivent étre reliés a la terre & chacune de leur
extrémité.

L'installation de fils tendus nécessite une étude particuliére tenant
compte notamment de la tenue mécanique, de la nature de
I'installation et des distances d’isolement.

Avantage : systéme efficace contre les impacts directs, il est particuliérement utilisé pour la
protection des canalisations et/ou des racks ainsi que la protection des structures extérieures
de faibles volumes et & forts risques.

Inconvénient : colt élevé pour les volumes importants et en I'absence de support existant.
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2. DISPOSITIONS PRECONISEES CONTRE LES EFFETS DIRECTS DE LA FOUDRE

2.1. Niveau de protection requis selon I'analyse du risque foudre

Le niveau de protection requis dans I'analyse du risque foudre du site TERRALYS pour obtenir
une valeur du risque de perte de vie R1 inférieure & 105 est le niveau lIl.

2.2. Mode de protection existant sur le site

Le mode de protection existant sur le batiment est du type paratonnerre & dispositif
d’amorgage.

L'installation existante est composée d’un paratonnerre de type Saint Elme, d’'une descente en
ruban cuivre étamé 30x2mm et d’une prise de terre. Un compteur d’'impact est installé au pied
de la descente.

Aucun rapport de contrdle de I'installation ne nous a été transmis.

La valeur de la prise de terre ne doit pas excéder 10 Ohms.

Nota :
Compte tenu des dispositions de l'arrété du 15 janvier 2008, le rayon de protection du
paratonnerre existant sera réduit de 40%, soit un rayon initial de 97 m porté & 58,2 m.

Conclusions :
La conformité de I'installation doit étre vérifiée (valeur de la prise de terre et présence d’une
liaison équipotentielle entre la terre du paratonnerre et la terre du bdatiment) et le cas échéant
remise en état.

Le paratonnerre existant ne permet pas d’assurer la protection compléte du béatiment. (cf. plan
en annexe)

Un paratonnerre supplémentaire doit étre installé.
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2.3. Mode de protection préconisé

Différents types de protection contre les effets directs de la foudre peuvent é&tre envisagés

(cf.§1.3.41.6.):

* protection par paratonnerre a tige simple (norme NF C 17-100)

* protection par dispositif type cage maillée (norme NF C 17-100)

* protection par fil tendu (norme NF C 17-100)

* protection par paratonnerre a dispositif d’amorcage (norme NF C 17-102).

Compte tenu de la configuration du site, du type de bdatiment et des zones & protéger, le
systéme de protection préconisé contre les effets directs de la foudre consiste & compléter
I'installation existante par un paratonnerre & dispositif d’amorcage (PDA) supplémentaire,
conforme & la norme NF C 17.102.

L'implantation du dispositif de protection est définie de telle maniére que le rayon de
protection permette de compléter la zone de couverture du paratonnerre existant.

Le rayon de protection du paratonnerre & dispositif d’amorcage est directement issu de la
norme NF C 17.102 de Juillet 1995.

Par ailleurs, les rayons de protection des PDA seront réduits de 40 %. L'application de cette
disposition vise & obtenir une protection optimale vis-a-vis des effets directs de la foudre,
conformément & I'arrété du 15 Janvier 2008.

Le paratonnerre installés devra avoir subi les tests d’essai et répondre aux impositions de la
norme NF C 17.102 de Juillet 1995. Par qilleurs, le dispositif d’amorcage devra étre testable.

Nota : Les solutions proposées dans ce rapport visent & augmenter I'immunité du site face a
la foudre sans toutefois obtenir une garantie d’efficacité & 100 %.

Cependant, la mise en oceuvre des dispositions préconisées doit réduire de facon
significative les dégdts susceptibles d’étre causés par la foudre sur les structures et les
équipements et diminuer le risque de perte de vie humaine jusqu’d la valeur fixée par
le guide UTE 17-100-2.
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2.4. Principe de lI'installation a réaliser sur le béatiment principal

Mode de protection

La protection contre la foudre du béatiment sera réalisée par I'installation d’un paratonnerre &
dispositif d’amorcage (PDA) supplémentaire, conforme & la norme NF C 17.102.

L'installation comportera reliés entre eux le dispositif de capture, le circuit de liaison & la terre
et la prise de terre.

Dispositif de capture

® Mise en place d’un PDA type 60s en inox, hauteur 6 métres y compris méts rallonge
® Niveau de protection : lll - Rayon de protection réduit : 58,2 métres
® Implantation : en déport sur la fagade (cf. plan en annexe)

® Fixation : pattes en acier galvanisé.

Circuit de lidison & la terre

Le paratonnerre sera relié a la terre par un circuit de descente constitué par du conducteur en
cuivre étamé de section 30x2 disposé a l'extérieur du bd&timent et fixé & raison de trois
attaches au métre au moyen de clips en inox en descente.

Liaisons équipotentielles en toiture

Afin d’éviter les phénoménes d’amorcage, les masses métalliques situées & moins d’un métre du
conducteur de toiture lui seront reliées (groupes de ventilation, charpentes, gardes corps).

Joint de contrdle - Tube de protection

Le bas de la descente sera muni d'un joint de contrdle permettant la mesure de la prise de
terre. Sous la borne, le conducteur sera protégé sur une hauteur de 2 métres contre d’éventuels
chocs mécaniques a I'aide d’un tube de protection en acier galvanisé.

Comptage des coups de foudre

Afin de comptabiliser le nombre d’impacts réels sur linstallation et conformément aux
dispositions définies dans I'application de I'arrété ministériel du 28 janvier 1993, un dispositif
de comptage de coups de foudre sera intercalé sur la descente, au-dessus du joint de contrdle.

Prise de terre

La descente sera reliée a une prise de terre dont la valeur sera inférieure a 10 ohms. Elle sera
constituée d’un ensemble de piquets en acier auto-allongeables diamétre 20 mm, longueur 1 m
reliés entre eux par du ruban cuivre étamé 30x2.

La prise de terre paratonnerre sera raccordée dans un regard de visite pour permettre son
interconnexion au réseau de terre du bé&timent.
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2.5. Equipotentialité des structures métalliques

Généralités :

La protection des réseaux locaux contre les phénoménes électriques dangereux fait appel & un
nombre important de mises a la terre, dont la qualité de réalisation conditionne pour une
grande part I'efficacité de la protection recherchée, et en particulier celle des parafoudres.

La construction des mises & la terre de protection revét donc une importance particuliére car,
bien que non indispensable le plus souvent au fonctionnement des équipements, elles en
complétent la protection, fonction essentielle pour la qualité de service et la limitation des coOts
de maintenance.

D’'une fagon générale, les différentes prises de terre sur le site doivent étre interconnectées
entre elles et les structures métalliques reliées a la terre ; 'objectif recherché étant, lorsque le
béatiment est directement atteint par la foudre, d’éviter 'apparition de différences de potentiel
dangereuses susceptibles de provoquer des incendies ou des explosions.

Ba&timent avec ossature métallique

Vers téseau
général de
terre

Vers réseau
général de
terre

oucle de fond de fouille

Extrait du rapport GESIP 94/02
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2.6. Canalisations / tuyauteries

Conformément aux recommandations du rapport GESIP n°94/02, si I'épaisseur des différentes
canalisations éventuellement existantes sur le site est supérieure & 4 mm, celle-ci peut assurer
la capture et I'écoulement de courant de foudre sans risque de percage ou de point chaud.

Il faut pour autant s’assurer d’une mise a la terre correcte des différentes tuyauteries.

Les masses métalliques telles que charpentes, armatures, chemins de roulement des ponts
roulants, chassis de machines, réservoirs, silos, évents, chemins de céables, etc... doivent étre
interconnectées et reliées électriquement & la terre. On crée ainsi dans chaque structure, en
prenant en compte les composants conducteurs naturels, un ensemble équipotentiel et maillé
relié au réseau de terre.

Dans sa mise en ceuvre et en particulier pour les tuyauteries de toute nature, I'équipotentialité
sera d’autant plus rigoureuse que la zone considérée sera dangereuse.

Réseau équipotentiel - Plan de masse

Chemince ~ Ecoulement
e “1 Chemin de roulement eau pluviale ™

v Eau
s Ciaz
»  Chauffage
% Fluides
miltarriakles
83 ToX Igues

LEGENDE
b Bame ow barretie.
B Baoiscle de terre en ranchée
Extrait du rapport GESIP 94/02
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Frergie foudre

RECOMMANDATIONS D’'INSTALLATION PARATONNERRE

L'installation permet de capter et d’écouler & la terre le courant de foudre sans pénétrer &
I'intérieur du batiment.

Cualifoudre
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Implantation et fixation du paratonnerre

Le paratonnerre doit, d’'une facon générale dépasser les points hauts du béatiment. Il doit
étre solidement fixé avec le type de fixation adapté au support et de maniére & ne pas
nuire & I'étanchéité de la toiture.

Circuit de ligison & la terre

L’écoulement des courants de foudre, compte tenu de leur fréquence, se fait d’autant mieux
sur des conducteurs offrant la plus grande surface latérale.

Le circuit de mise a la terre est constitué par du conducteur cuivre étamé section 30x2,
disposé a I'extérieur du batiment.

Ce circuit est destiné a canaliser le courant de foudre du dispositif de capture vers les
prises de terre, son tracé est le plus rectiligne possible en empruntant le chemin le plus court
et en évitant tout coude brusque ou remontée éventuelle. Les rayons de courbure sont
supérieurs a 20 cm.

Le tracé des descentes doit &tre choisi de maniére & éviter la proximité des canalisations
électriques et leur croisement. Dans la mesure du possible, les descentes doivent étre
éloignées des portes et accés du batiment.

Le raccordement des différents conducteurs entre eux s’opére par serrage & l'aide de
piéces de raccordement et brasure.

Pour le dévoiement des rubans de descente, des coudes formés sur chant sont utilisés. Les
éléments métalliques extérieurs importants situés & moins d’un métre des descentes leur sont
reliés électriquement. Les éléments métalliques continus sur la hauteur du béatiment sont
interconnectés en partie haute et en partie basse.

Les conducteurs de descente doivent se trouver & plus de trois métres de toute colonne
montante extérieure de gaz et ne doivent pas lui étre reliés.

La fixation du conducteur est assurée par des attaches appropriées au support, a raison de
trois au métre.

Joint de contrdle

Le bas de la descente est muni d’un joint de contréle de trés faible impédance en cupro alu
permettant la mesure de la prise de terre.

Celui-ci porte la mention paratonnerre et le repére prise de terre; il est intercalé a 2
métres au-dessus du sol.
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* Tube de protection

Sous la borne, le conducteur de descente est protégé sur une hauteur de 2 m contre
d’éventuels chocs mécaniques a I'aide d’un tube de protection en acier galvanisé.

¢ Comptage des coups de foudre

Conformément aux dispositions définies dans l'application de I'arrété ministériel du
15/01/2008, un dispositif de comptage de coups de foudre est intercalé sur la descente
au-dessus de la borne de coupure.

* Prise de terre paratonnerre

La prise de terre est le lieu de contact électrique entre le sol et I'installation de protection.
De la qualité de ce contact dépend le bon écoulement des charges électriques vers le sol.

Conformément & la Norme Type NF C 17.100, la prise de terre doit répondre aux
exigences suivantes :

- résistance inférieure & 10 Ohms

- valeur d'impédance d’onde la plus faible possible.

Afin de minimiser la force contre électromotrice qui vient s’ajouter & la montée en potentiel
ohmique, il convient de ne pas réaliser des prises de terre constituées par un seul brin
horizontal enterré ou par un seul piquet vertical.

En pratique, et conformément & la norme NF C 17.100, les prises de terre des installations
paratonnerre & tige sont réalisées en type « patte d’oie » ou « piquets triangulés ».

La prise de terre type « piquets triangulés » est constituée d'un ensemble de trois piquets
verticaux de 2 m reliés entre eux par du ruban cuivre étamé 30x2. L’ensemble est disposé
en triangle de 2 m de c6té environ. La ligison sur les piquets se fait par colliers de
raccordement.

Le raccordement du conducteur sur les piquets est réalisé a I'aide de colliers de serrage.

Si le batiment comporte un circuit de terre a fond de fouille pour les masses des installations
électriques, les prises de terre paratonnerre lui sont reliées par du conducteur en cuivre
section 30x2.

Dans le cas ou le circuit & fond de fouille ne serait pas identifiable lors des travaux de
terrassement, la prise de terre paratonnerre est interconnectée sur la barrette de terre la
plus proche.

D’une fagon générale, les différentes prises de terre sur le site doivent &tre interconnectées
entre elles et les structures métalliques reliées & la terre, I'objectif recherché étant lorsque le
batiment est directement atteint par la foudre d’éviter 'apparition de différences de
potentiel dangereuses susceptibles de provoquer des incendies ou des explosions.
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Chronologie des travaux d’installation d’un paratonnerre

7

Etape 1 - Réalisation des tranchées nécessaires a la réalisation des prises de terre.

- Un permis de fouille est nécessaire pour s’assurer qu'il n'existe pas de
réseaux enterrés (cbles électriques, canalisations d’eau, gaz, etc...)
susceptibles d’étre endommagés.

Etape 2 - Création de la prise de terre par foncage de piquets et mise en place du
circuit en cuivre étamé 30x2 reliant les piquets de terre entre eux.

- La valeur de la prise de terre doit étre inférieure & 10 Q.

- Mise en place du regard de visite permettant d’interconnecter la prise de
terre paratonnerre avec la terre des masses du batiment.

ya

Etape 3 - Pose du tube de protection et du joint de contréle dans le bas de la
descente.

- Raccordement du compteur de coups de foudre au-dessus du joint de
contrdle.

Etape 4 - Mise en place du circuit de descente en cuivre étamé 30x2, fixé & raison

de trois attaches au métre.
- Linstallation peut étre réalisée a la corde avec harnais de sécurité et stop
chute ou nacelle élévatrice.
Etape 5 - Mise en place du circuit de toiture, fixé au moyen d’attaches adaptées au
support et de facon a ne pas nuire a I'étanchéité (tous les 33 cm).
Etape 6 - Installation du paratonnerre et raccordement au circuit de descente a la
terre.
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4. PROCEDURE DE VERIFICATION ET MAINTENANCE DES INSTALLATIONS
PARATONNERRES

4.1. Procédure de vérification périodique

Il convient que l'inspection d’un systéme de protection soit menée par un spécialiste. Les
vérifications ont pour objet de s’assurer que :

¢ linstallation de protection contre la foudre est conforme & la conception de I'étude
technique

* tous les composants de l'installation de protection contre la foudre sont en bon état et
peuvent assurer les fonctions auxquelles ils sont destinés et qu’il n’y a pas de corrosion

* toutes les dispositions ou constructions récemment ajoutées sont intégrées dans le systéme de
protection contre la foudre.

L'article 5 de I'arrété du 15 Janvier 2008 fixe, quel que soit le niveau de protection, les
périodicités suivantes :

* vérification compléte au plus tard 6 mois apres l'installation des protections sur le site

* vérification visuelle tous les ans

* vérification compléte tous les 2 ans.

En cas de coup de foudre enregistré, une vérification visuelle des dispositifs de protection doit
étre réalisée dans un délai maximum d’un mois.

Si I'une de ces vérifications fait apparaitre la nécessité d’'une remise en état, celle-ci doit étre
réalisée dans un délai maximum d’un mois.

Lors des inspections périodiques, les points suivants doivent étre particuliérement vérifiés :

* |a détérioration et la corrosion des dispositifs de capture, des conducteurs et des connexions
* la corrosion des prises de terre

* la résistance globale de la prise de terre

* |es connexions, les équipotentialités et les fixations.

Des vérifications réguliéres constituent le principe méme d’un entretien fiable d’une installation
de protection contre la foudre. Toute défectuosité constatée doit étre réparée sans retard.
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Les points de vérification sont les suivants :

* Niveau de protection
Contréle du rayon de protection offert par le paratonnerre en vérifiant que les différents
points protégés n'ont pas fait 'objet de modifications pouvant entrainer une diminution de
la protection.

* Etat des dispositifs de capture
Examen du paratonnerre proprement dit et test du dispositif d’amorcage, de la qualité de
la licison du conducteur au dispositif, de la bonne tenue de la fixation sur le support.

* Continuité électrique du circuit en toiture
Examen visuel du conducteur.

* Equipotentialité des masses métalliques
Vérification de l'interconnexion des différentes masses métalliques au conducteur de toiture.

* FEtat des conducteurs de descente
Contréle visuel du conducteur.

* Fixation des circuits de descente
Le conducteur doit étre maintenu sur le support & raison de trois fixations au métre. Le
contrdle est visuel ou manuel en fonction de I'accessibilité.

* Tube de protection et joint de contrdle
Vérification de la continuité du joint de contréle et de I'état du tube destiné a la protection
mécanique du conducteur dans le bas de la descente.

* Comptage des coups de foudre
Relevé des indications enregistrées sur le compteur de coups de foudre intercalé sur la
descente paratonnerre.

* Valeur ohmique des prises de terre paratonnerre
L'efficacité de la protection est directement liée & la résistance de la prise de terre qui doit
étre inférieure & 10 ohm. Celle-ci peut évoluer dans le temps, c’est pourquoi elle doit étre
vérifiée.
La mesure est faite avec un appareil type Electra par la méthode des trois points.

* Equipotentialité des prises de terre
D’une facon générale, les différentes prises de terre sur un site doivent étre interconnectées
entre elles et toutes les masses métalliques reliées & la terre. L'objectif recherché étant
lorsque le bdatiment est directement atteint par la foudre d’éviter I'apparition de
différences de potentiel dangereuses.

* Rapport de vérification
A l'issue de la mission de vérification périodique, il sera rédigé les documents de contréle et
le descriptif technique concernant les éventuels travaux de remise en conformité. Cette
prestation fait I'objet d’un contrat de vérification.
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4.2. Procédure de maintenance des installations paratonnerres

Une personne responsable doit étre désignée par le chef d’établissement pour répondre aux
exigences de 'arrété ministériel du 28 Janvier 1993.

Une procédure définira les conditions d’action de cette personne qui doit, lors de tous travaux
sur la structure protégée ou sur le voisinage, s’assurer :
° e ’ 7 se o N N .
qu’il n’est pas porté préjudice & l'installation de protection foudre
* que tous les éléments naturellement conducteurs sont convenablement reliés aux conducteurs

de l'installation de protection foudre.

Apreés une activité orageuse locale, chaque impact enregistré par un compteur de coups de
foudre doit étre daté et consigné dans le carnet de bord. L'incrémentation d’un compteur
déclenche obligatoirement une vérification de I'installation.

On peut également, en complément, organiser un relevé trimestriel des impacts affichés par les
compteurs de coups de foudre.

Le carnet de bord est un document qui doit étre tenu & disposition de I'inspection des
installations classées (cf. annexe 5). Dans ce document sont consignés tous les événements
survenus dans I'installation de protection foudre :

¢ modification
e vérification
* coup de foudre

* opération de maintenance.
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4.3. Mesures actives

Le danger est effectif lorsque 'orage est proche et, par conséquent, la sécurité des personnes
en période d’orage doit étre garantie.

Les personnels doivent étre informés du risque consécutif soit & un foudroiement direct, soit & un
foudroiement rapproché :
* un homme sur une toiture représente un péle d’attraction

* lorsque le terrain est dégagé da environ 15 métres du béatiment ou d’un pyléne d’éclairage
par exemple, il y a risque de foudroiement direct ou risque de choc électrique par tension
de pas

* toute intervention sur un réseau électrique (méme un réseau de capteurs) présente des

risques importants de choc électrique par surtensions induites.

Les formations, les procédures, les instructions lors des permis de feu ou de travail doivent par
conséquent informer ou rappeler ce risque.

En période d’orage proche, on ne doit pas

* entreprendre de tournée d’inspection

* travailler en hauteur

* rester dans les endroits dégagés ou a risques tels que définis précédemment.

Nota : un systéme de détection et d’alerte d’orage peut éventuellement étre mis en place sur

le site. Dans cette éventualité, il peut permetire de suivre I'évolution des orages et prendre des
dispositions visant & garantir la sécurité des personnes sur le site.
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PROTECTION CONTRE LES
EFFETS INDIRECTS DE LA FOUDRE

INSTALLATION INTERIEURE DE
PROTECTION CONTRE LA FOUDRE (lIPF)
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1. PROTECTION DES EQUIPEMENTS CONTRE LES SURTENSIONS

Les surtensions transitoires peuvent étre définies comme des élévations rapides élevées et
souvent imprévisibles du potentiel d’'un point donné.

Les parafoudres sont des appareils de sécurité dont le rdle est d’empécher que la tension ne
dépasse un seuil compatible avec le bon fonctionnement des équipements.

lIs sont raccordés en paralléle ou en série sur la ligne qui alimente I'équipement & protéger et
permettent d’écréter puis d’écouler a la terre une surtension apparaissant aux bornes de
I’équipement.

Les modules parafoudres sont constitués par I'association de composants tels que varistances et
diodes permettant d’obtenir les caractéristiques essentielles & leur fonction qui sont entre
autres, temps de réponse court, pouvoir d’écoulement important.

Rappel sur les catégories de tenue aux chocs des matériels :

* catégorie 1 Composants électroniques dont la tension de tenue aux chocs est faible.
Cette tension de tenue aux chocs est spécifiée par le constructeur

* catégorie 2 Matériels d'utilisation destinés & étre connectés a l'installation électrique
fixe du b&timent. Leur tenue aux chocs est au moins égale a 2 kV

* catégorie 3 Matériels appartenant & linstallation fixe et d’autres matériels pour
lesquels un plus haut niveau de fiabilité est demandé. Leur tenue aux
chocs est au moins égale a 4 kV

* catégorie 4 Matériels utilisés a l'origine ou au voisinage de l'origine de I'installation
en amont du tableau de distribution. Leur tenue aux chocs est au moins
égale a 6 kV.
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1.1. Equipotentialité des prises de terre et des masses

La protection des réseaux locaux contre les phénoménes électriques dangereux fait appel & un
nombre important de mises & la terre, dont la qualité de réalisation conditionne pour une
grande part I'efficacité de la protection recherchée et en particulier celle des parafoudres.

La constitution des mises a la terre de protection revét donc une importance particuliére car,
bien que non indispensable le plus souvent au fonctionnement des équipements, elle compléte
la protection, fonction essentielle pour la qualité de service et la limitation des colts de
maintenance.

D’une fagcon générale, les différentes prises de terre sur un site doivent étre interconnectées
entre elles et toutes les masses métalliques reliées & la terre. L'objectif recherché étant, lorsque
le batiment est directement atteint par la foudre, d’éviter I'apparition de différences de

potentiel.
paratonnerre
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1.2. Risque lié aux effets indirects de la foudre

1.2.1. Origine des surtensions transitoires

Les installations basse tension peuvent étre soumises & des surtensions d’origine atmosphérique
dans les cas suivants :

coup de foudre direct sur le réseau HTA : un tel coup de foudre engendre une surtension qui
se transmet partiellement sur le réseau BT, par couplage des enroulements du
transformateur HTA /BT ou par couplage des prises de terre

coup de foudre direct sur le réseau BT

coup de foudre & proximité d’un réseau HTA : une surtension induite sur le réseau HTA est
transmise au réseau BT ; elle est moins énergétique qu’un coup de foudre direct

coup de foudre & proximité d’un réseau BT : une surtension est induite sur ce réseau par
couplage électromagnétique

coup de foudre au sol dans le voisinage immédiat d’un batiment ou sur un béatiment équipé
d’un paratonnerre : le potentiel de la terre de l'installation s’éléve.

L'étude est basée sur la méthode d’évaluation du risque lié aux surtensions d’origine
atmosphérique définie dans le Guide UTE C 15-443 d’Aolt 2004. Elle se fonde sur la
probabilité d’apparition des surtensions et sur le bilan économique entre les colts de la
protection et les conséquences prévisibles des surtensions.

La

méthode tient compte des facteurs suivants :

la probabilité de foudroiement de la zone

le mode de distribution BT (aérien ou souterrain dans la limite de 500m)
la topographie du site

la nature et la valeur des matériels a protéger

les conséquences de l'indisponibilité.

Pour estimer I'intérét de I'installation d’'un parafoudre, trois étapes sont & considérer :

Cualifoudre

w0311 405IST

I’évaluation du niveau d’exposition du site aux surtensions de foudre

I’évaluation des conséquences des perturbations sur les matériels électriques et la sécurité
des personnes

le résultat de 'analyse.
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a) Evaluation du niveau d’exposition aux surtensions de foudre

Le niveau d’exposition aux surtensions de foudre dénommé F peut étre évalué par la formule
suivante : F = Nk (1,6 + 2 Lgr + 0)

ou... Nk est le niveau kéraunique local
Ler est la longueur en km de la ligne BT aérienne alimentant I'installation

O est un coefficient prenant en compte la situation de la ligne et celle de I'installation.

¢ Détermination de la densité de foudroiement de la zone
Le foudroiement d'une zone est exprimé par le niveau kéraunique local. Cette valeur est
issue de I'annexe E de la norme UTE C 15-443.

* Détermination du coefficient de longueur Longueur de la ligne Coefficient Lbt
de la ligne BT aérienne : Lbt Longueur < & 0,5 km Longueur en km
Longueur > & 0,5 km 0,5

Nota : pour les lignes enterrées Lsr = O

* Valeur de J selon la situation de la ligne
aérienne et du batiment
L’analyse du risque doit tenir compte de la
situation de la ligne aérienne et de celle
du béatiment.

Situation aérienne o)

Complétement entourée de structures 0

Quelques structures & proximité ou
inconnue

0,5

Terrain plat ou découvert 0,75

Sur une créte, présence d'un plan d’eau,
site montagneux

b) Evaluation des conséquences des perturbations

L’évaluation des conséquences des perturbations dénommées G, est donnée par la formule
suivante : G =M + 1+ P

ou... M représente le prix du matériel
I représente le colt de I'indisponibilité du matériel.
P représente les conséquences de l'indisponibilité du matériel sur la santé ou sur la
sécurité des personnes.

* Détermination du coefficient du prix du
matériel « M »

Prix du matériel élevé 3

Prix du matériel moyen

Prix du matériel faible

* Détermination du coefficient du colt de Indisponibilité entrainant une interruption
I'indisponibilité du matériel « 1 » totale ou une conséquence économique 3

inacceptable

Indisponibilité entrainant une interruption

, 2
partielle de I'activité
Indisponibilité sans incidence sur I'activité 1
e Détermination du coefficient des consé- Indisoonibilita ineid o
. e . ndisponibilité sans incidence
quences de l'indisponibilité « P » indisponibilité avec incidence S
I 10111 v INCi
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¢) Résultat de I'analyse

A partir des deux estimations F et G, I'intérét d’installer une protection peut étre évalué comme

TERRALYS - BELLEGARDE

suit :
G F F<20 20<F<40 40<F<80 F> 80
G>6 Utile Obligatoire Obligatoire Obligatoire
G=50ub Utile Utile Obligatoire Obligatoire
G=30u4 Peu utile Utile Utile Obligatoire
G<2 Peu utile Peu utile Peu utile Utile

Evaluation du niveau d’exposition aux surtensions de la foudre
sur le site TERRALYS

F = Nk (1,6 + 2 LBT + d)

Niveau kéraunique dans le département, issu

du guide UTE C 15-443 36

Longueur de la ligne BT aérienne alimentant 0
I'installation (LBT) La ligne est enterrée

Coefficient de la situation de la ligne 0

et celle du batiment () Le batiment est entouré de structures

=2 F=57,6

G=M+1+P
Coefficient du prix du matériel 5

(M)
Coefficient du colt de I'indisponibilité
A 2
du matériel (1)
Coefficient des conséquences de 5
I'indisponibilité (P)

2> G=9

F=57,6 ET G=9
=» La protection contre les surtensions est obligatoire

Nota : la norme NF C 15-100, en cas de présence d’un paratonnerre sur un bdatiment, rend
obligatoire le raccordement d’un parafoudre type 1 & I'origine de l'installation.
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1.2.2. Equipements importants pour la sécurité

On considére comme fonction, équipement et paramétre de fonctionnement important pour la
sécurité, des installations dont le dysfonctionnement les placerait en situation dangereuse ou
susceptible de le devenir, en fonctionnement normal, en fonctionnement transitoire ou en
situation accidentelle. Certains autres équipements peuvent contribuer & assurer sur le site un
niveau de sécurité mais pour lesquels, cependant, un défaut n’entrainerait pas une situation &
risque maijeur.

Dans cette étude, la prise en compte de la protection contre les effets indirects de la foudre
ne concerne que des équipements importants pour la sécurité et dont la perte serait a
I'origine d’un risque potentiel, ou dégraderait le niveau de sécurité de I'installation.

Les équipements recensés importants pour la sécurité qui pourraient, en cas de destruction ou
de dysfonctionnement, nuire & la sécurité d’'une maniére générale sont :

* centrale détection incendie.

Nota : cette liste n'est pas exhaustive et peut étre complétée par le département Sécurité
Environnement du site.
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2. DISPOSITIONS PRECONISEES CONTRE LES EFFETS INDIRECTS DE LA FOUDRE

2.1. Généralités sur le principe de protection secondaire contre les surtensions transitoires

La protection secondaire a deux objectifs :

e éviter qu'une surtension ne soit & lorigine d'un dysfonctionnement d’un équipement
important pour la sécurité

* éviter gu'une surtension ne soit & lorigine d’'un amor¢cage dans une zone d risque
d’explosion.

Il est donc nécessaire d’assurer une continuité de service du matériel important pour la sécurité
vis & vis des risques foudre. Par conséquent, une protection est & mettre en place sur les
équipements concernés.

Dans tous les cas et pour chaque élément, le niveau de fiabilité déterminé comme nécessaire

par cette pré-étude vis-a-vis du risque foudre devra étre atteint.

2.2. Protection a réaliser sur I'alimentation électrique du réseau BT

* Raccordement d’une protection par parafoudre type 1 au niveau du tableau général basse
tension (TGBT).

* Raccordement d'une protection par parafoudre type 2 au niveau de chaque armoire
divisionnaire alimentant les équipements recensés importants pour la sécurité :
- centrale détection incendie.
Nota : cette liste n'est pas exhaustive et peut étre complétée par le département Sécurité
Environnement du site.
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2.3. Raccordement des parafoudres

2.3.1. Raccordement du parafoudre type 1 dans le tableau général BT

La protection Type 1 sera raccordée au niveau du jeu de barres principal de chaque TGBT,
conformément & la norme NF C 15-100 et au guide UTE C 15-443.

Il sera prévu un dispositif de protection contre les courants de défaut et les surintensités (ex :
HPC125 A, disjoncteur 250 A...).

Le parafoudre doit permettre une bonne tenue aux chocs de foudre, ainsi qu'une résistance
aux courants de court-circuit adaptée. |l doit également garantir la protfection contre les
contacts indirects en cas de destruction du parafoudre.

Il est conseillé de prévoir la signalisation du déclenchement du dispositif de protection.

Le raccordement doit étre réalisé de la maniére la plus courte et la plus rectiligne possible. La
longueur de cdable cumulée, du parafoudre/barres et parafoudre/terre, ne devra pas
excéder 0,50 métre.

La mise en ceuvre doit étre réalisée conformément au guide UTE C 15-443,.

2.3.2. Raccordement de parafoudre type 2 dans les armoires divisionnaires.

La protection Type 2, est dédiée & la protection contre les effets indirects de la foudre et a
pour but de limiter la tension résiduelle de la protection primaire.

La protection de type 2 devra étre raccordée dans les armoires divisionnaires alimentant les
équipements recensés importants pour la sécurité.

Le niveau de protection sera inférieur a 1,5 kV (tenue aux chocs réduite) pour les matériels
connectés & une installation fixe et dont la tenue aux chocs ne dépasse pas 1,5 kV suivant NF
C 15-100.

La protection Type 2 sera raccordée au niveau de l'armoire en amont du matériel classé
important pour la sécurité, conformément & la NF C 15-100 et du guide UTE C 15-443.

La protection sera débrochable afin de faciliter les opérations de maintenance.

Une signalisation par voyant mécanique indiquera le défaut (en option un contact inverseur
pourra assurer le report d’alarme & distance).

Il sera prévu un dispositif de protection contre les courants de défaut et les surintensités (ex :
fusible 50 AgG, disjoncteur 32 A courbe C...).

Le dispositif de protection doit permettre une bonne tenue aux chocs de foudre, ainsi qu’'une
résistance aux courants de court-circuit adaptée. Il doit également garantir la protection contre
les contacts indirects aprés destruction du parafoudre.

Le raccordement doit étre réalisé de la maniére la plus courte et la plus rectiligne possible. La
longueur de cdable cumulée, du parafoudre/barres et parafoudre/terre, ne devra pas
excéder 0,50 métre.

La mise en ceuvre doit étre réalisée conformément au guide UTE C 15-443.
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ANNEXES :
PLAN & FICHES TECHNIQUES
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Annexe 1 : Plan implantation paratonnerre
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Annexe 2 : Fiches techniques produits

Paratonnerre a dispositif d'amorgage : principe de fonctionnement

Le dispositif d’amorcage permet de réduire le temps nécessaire & la formation et & la propagation continue

tige de type Franklin. Le dispositif d’amorcage, totalement autonome, fonctionne dés que le champ ambiant
dépasse une valeur seuil qui correspond au risque minimum de foudroiement. Les paratonnerres peuvent étre
rehaussés par des mats rallonge en inox. lls sont autoportants jusqu'a une hauteur maximum de 10 m.
Rayons de protection des paratonnerres a dispositif d’amorgcage

Niveau | (D=20m) Niveau Il (D=30m) Niveau lll (D=45m) Niveau IV (D=60m)
P30 | P45 | P60 | P30 | P45 | P60 | P30 | P45 | P60 | P30 | P45 | P60 i l
5 meétres 48 63 79 55 71 86 63 81 97 71 89 107 ;
6 métres 48 63 79 55 71 87 64 81 97 72 90 108
8 métres 49 64 79 56 72 87 66 83 99 75 92 109 P60 P45 P30
10 métres 49 64 79 57 72 88 66 83 99 75 92 109

de la décharge ascendante et lui assure ainsi une plus grande efficacité pour la capture de la foudre qu’une 1

Fixation des paratonnerres : pattes de déport

i
Les pattes de déport en acier galvanisé permettent la fixation d’'un mé&t sur une paroi verticale par %
boulonnage. Diamétre des trous de fixations : 11 mm. Entraxe des trous de fixations : 120 mm.

Conducteur

Ruban en cuivre étamé 30x2 assurant I'’écoulement du courant de foudre entre le paratonnerre et la prise de
terre.

Fixation des conducteurs en toiture : brides ruberalu

La fixation des conducteurs doit se faire sur la base de trois attaches au métre sans nuire & I'étanchéité du

support. Les brides ruberalu permettent la fixation du conducteur en cuivre étamé 30x2 par collage sous
action de la chaleur.

Fixation des conducteurs en descente : crampons pour magonnerie

Fixation du conducteur cuivre étamé 30x2 sur magonnerie par tamponnage et cheville plomb. & ' é

Joint de contrdle

Permet la déconnexion des conducteurs pour isolement et mesure des prises de terre. Se fixe & l'aide de
pattes & vis a bois, @ métaux, etc... Repére conforme aux normes NFC 17.100 et NFC 17.102.

Tube de protection

Méplat en acier galvanisé, longueur 2m, destiné & la protection mécanique du conducteur de descente. Placé
entre le joint de contrdle et le sol, il est maintenu au moyen de trois colliers de fixation. i

Compteur de coups de foudre

Ce compteur se raccorde en série sur une descente de paratonnerre et enregistre chaque passage de courant
de foudre d’intensité comprise entre 0,4 kA et 150 kA. Le compteur se connecte sur le conducteur au-dessus du
joint de contréle et dans tous les cas environ 2 m au-dessus du sol. Chaque utilisateur de compteur de coups de

foudre doit tenir & jour un registre oU doit figurer I'affichage du compteur & la date de mise en service ainsi
que les résultats des relevés périodiques.
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Annexe 2 : Fiches techniques produits (suite)

Constitution des prises de terre paratonnerre

Toute descente de paratonnerre est reliée & une prise de terre. Son réle est d’écouler le courant de foudre
en terre. La prise de terre doit avoir une valeur d'impédance d’onde la plus faible possible et une
résistance inférieure & 10 ohms. Une borne de mesure intercalée sur la descente & deux métres au-dessus
du sol permet la mesure de la prise de terre. Conformément & la norme NF C 17.102, les prises de terre
sont constituées pour chaque conducteur de descente par un ensemble de plusieurs piquets de terre
verticaux disposés en ligne, espacés de 2 métres environ et reliés entre eux par un conducteur en cuivre
étamé 30x2.

Regard de visite

Utilisé pour le logement du raccord qui permet de déconnecter la prise de terre paratonnerre du circuit de
terre des masses.

Piquet auto-allongeable

Piquet, diamétre 20 mm, en acier haute résistance galvanisé & chaud. Le systéme d’emmanchement permet
un emboitement direct sans manchon de plusieurs piquets I'un sur I'autre.

Cosse de raccordement

Amovible sur les piquets. La cosse permet le croisement de deux rubans sur le piquet.
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Annexe 3 : Schéma type d’une protection par parafoudres
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Annexe 4 : Régles d’installation des parafoudres
(Extrait du guide UTE C 15-443)

1) Emplacement du parafoudre dans l'installation
Le parafoudre (et ses dispositifs de protection) destiné & protéger une installation doit étre
installé le plus prés possible de I'origine de I'installation. Le parafoudre complémentaire
destiné & protéger un matériel particulierement sensible est installé & proximité de ce
matériel.

2) Raccordement des parafoudres dans un tableau électrique
Les conducteurs de raccordement sont ceux reliant les conducteurs actifs au parafoudre et
reliant le parafoudre & la liaison équipotentielle ou au conducteur de protection ou au PEN.
lls doivent avoir une section minimale de 4 mm2 en cuivre. En cas de présence d'un
paratonnerre, cette section minimale est de 10 mm2.

Regle 1: Respecter la longueur L (L1+L2+L3) =
050 m (742 et annexe H) en utilisant des
borniers de raccordement intermédiaires si
necessaire.

Régle 2 : Réduire la surface de boucle géne’rée"
par le montage des cdbles phases, neutre et PE
en les regroupant ensemble d’'un méme coté du
tableau.

Régle 3 : Separer les cables d'amivée (en
provenance du réseau) et les cables de départ .
(vers linstallation) pour éviter de mélanger les ~ % Bomier de lene intermédiaire
cables perturbés et les cables protegés. Ces
cables ne doivent pas non-plus traverser la boucle .
(régle 2). e I S

-

Régle 4 - Plaguer les cdbles contre la structure
metalliqgue du tableau lorsqu'elle existe afin de
minimiser la boucle de masse et de bénéficier de
I'effet réducteur des perturbations.

Exemple de ciblage dans un
tableau électrique

3) Mise a la terre de l'installation

L'installation de parafoudre n’entraine pas d’exigence particuliére en ce qui concerne la
valeur de la résistance de la prise de terre des masses. Les valeurs des prises de terre des
masses qui résultent de I'application de la norme NF C 15-100 sont satisfaisantes pour
I'installation de parafoudres. Dans le cas d’une installation comportant un paratonnerre, la
valeur de la résistance de la prise de terre du paratonnerre connectée a la prise de terre
des masses doit étre inférieure ou égale & 10 Ohms (voir annexe G). Si différentes prises
de terre existent pour un méme bdatiment, elles doivent &tre interconnectées. Dans le cas
d’une installation desservant plusieurs batiments, il est aussi recommandé d’interconnecter
les prises de terre de ces batiments si la distance est courte.

4) Maintenance /Remplacement
Il convient de vérifier régulierement leur état. Ceci consiste & vérifier I'indicateur du
parafoudre ainsi que celui des dispositifs de protection associés. En cas de défaut signalé
par 'un de ces indicateurs, il convient de changer le ou les éléments défectueux.
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Annexe 5 : Carnet de bord selon le modéle Qualifoudre

Le carnet de bord est la trace de I'historique de I'installation de protection et doit étre tenu a
jour sous la responsabilité du chef d’établissement. Il doit étre tenu & la disposition des agents
des pouvoirs publics chargés du contréle de I'établissement. Il ne peut sortir de I'établissement
ni étre détruit lorsqu’il est remplacé par un autre carnet de bord.

Raison sociale :

Désignation de I'établissement :

Adresse de I'établissement :

Nature de I'activité :

Personne responsable de la surveillance des installations :

Définition des besoins de protection

Date de rédaction Intitulé du rapport Société Nom du rédacteur

Etude technique des protections et notices de contrdle et de maintenance

Date de rédaction Intitulé du rapport Société Nom du rédacteur

Les installations de protection sont décrites dans le rapport initial, leurs modifications sont
signalées dans les rapports suivants.

Installation des protections

Date de réception Intitulé du rapport Société Nom du rédacteur
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Annexe 6 : Vérifications périodiques

TERRALYS - BELLEGARDE

Date

Nature de la
vérification

Résultats de la
vérification

Mesure de continuité de la
résistance des terres.
Vérification & la suite d’un
accident.
Vérification simplifiée ou
compléte.

Indiquer les valeurs obtenues

ou les constatations faites.

Référence des rapports.

Nom et qualité
de la personnes qui a
effectué la vérification
ou n° Qualifoudre

Cualifoudre
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Annexe 7 : Carte de niveau kéraunique

Pas
de Calais

m.,

Aflantiques

Réunion : Nk =20
Guyane/Martinique/Guadeloupe : Nk = 40
Saint-Pierre et Miquelon : Nk = 1

| e
[ ]=<25(a1)
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Annexe 8 : Données logiciel Jupiter

Client :

TERRALYS - FERTISUD - BELLEGARDE
Description de la structure:

Adresse: ROUTE DE SAINT GILLES
Commune: BELLEGARDE

Ng: 3,6

Structure :
- Fréquence de foudroiement
Ng: 3,6
- Utilisation principale: industriel
- Type: entouré d'objets plus hauts
- Blindage: absent
- Surface équivalente d'exposition
A (m): 90
B (m): 60
H(m): 10
Surface (m2): 4306,86

- Particularité:

TERRALYS - BELLEGARDE
55

Structure avec dispositif de capture de niveau | et avec armatures en métal continues ou en béton armé

agissant comme un systéme de conducteurs de descente naturel

Lignes externes :
Ligne1: ENERGIE BT

Type: énergie - souterrain avec transformateur HT/BT
Batiment
A (m): 3
B (m): 3
H (m): 3
Position: isolé
Caractéristique de la ligne
Ligne de longueur (m): 50
Résistivité (ohm x m): 900
Blindage (ohm/km): pas de protection
Position relative
entouré d'objets plus hauts
Facteur d'environnement
Systéme intérieur: alimentation BT
Type de cablage: boucle 10 m2
Tension de tenue: 1,5 kV
Parafoudres coordonnés: Absent
Parafoudres arrivée ligne: Absent

Zones :
Zone Z1: BATIMENT PRINCIPAL
Dangers particuliers: risque de panique faible
Risque d'incendie: élevé
Protections anti-incendie: manuel
Blindage (ohm/km): absent
Type de sol: béton

Protections contre les tensions de pas et de contact: terre équipotentielle

Systémes intérieurs présents dans la zone:
alimentation BT - Le systéme est relié & la ligne: ENERGIE BT

Cualifoudre

1 & 5 Avenue Pierre Brossolette - 94000 CRETEIL - Tél. : 01 43 98 05 34 - Fax : 01 41 74 96 09
e st E-mail : energie-foudre@wanadoo.fr Internet : http://www.energie-foudre.com



TERRALYS - BELLEGARDE

Frergie foudre %

Risque tolérable :
En prenant en compte la destination d'utilisation de la structure, sont présents les risque de :
Perte de vie humaine
La valeur Ra du risque tolérable est :
Ral = 0,00001 pour le risque de type 1

Analyse du risque :

L'analyse des risques présents dans la structure, conduites sur la base des valeurs relatives des
composantes du risque, a mise en évidence:

Perte de vie humaine

Le risque total R1 n'est pas plus grand que le risque tolérable Ral; adopter des mesures de protection
adéquates pour réduire le risque n'est donc pas nécessaire.

Protections :
Protections communes:
SPF de niveau: llI
Zone Z1: BATIMENT PRINCIPAL
Aucune protection présente
Ligne1: ENERGIE BT
Parafoudres arrivée ligne: IlI

Conclusions :
SELON LE GUIDE UTE 17-100-2 LA STRUCTURE EST PROTEGEE CONTRE LA FOUDRE APRES MISE EN
PLACE DES MESURES DE PROTECTION.

Date 09/09,/2008
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TABLEAU RECAPITULATIF DES CONCENTRATIONS DE REFERENCE PAR INHALATION
(EFFETS CANCERIGENES)

. . Classification Exces de risque ur_utalre par inhalation Année Base de I'exces de risque unitaire pitr Base de donnég :
Composé Numéro CAS| (ERUinh) : : Type de cancer ou organe cible
- inhalation source
CIRC USEPA (ug/m3)-1 (ma/kg/j)-1
Naphtaléne 91-20-3 2B C 1.00E-04 3.50E-01 - - US EPA Adénomechez le rat
3.40E-05 1.19E-01 2002 - OEHHA génotoxicité
Benzene 71-43-2 A 2,2E-6 a 7,8E-6 7,7E-3 a 2,7E-2 Inhalation IRIS Leucémie
1 4,4E-6 a 7,5E-6 1,5E-4 a 2,6E-2 OMS Leucémie chez le travailleur
2.90E-05 1.00E-01 OEHHA
Ammoniac 7664-41-7 - - - - - - -
Acétaldéhyde 75-07-0 2B B2 2.20E-06 7.70E-03 1988 Wouterse and Appelman, 1984 USEPA Tumeurs nasales rats
2.70E-06 1.00E-02 2002 - OEHHA -
Sulfure d'hydrogéne 7783-06-4 - - - - - - - -
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TABLEAU RECAPITULATIF DES CONCENTRATIONS DE REFERENCE PAR INHALATION
(EFFETS NON CANCERIGENES)

Concentration de référence
Composé Numéro CAS Base de donnée source par inhalation (CRinh) | Année Confiance NOAEL Facteur d'Incertitude Etude pivot Etude réalisée su Effets ou organe cible
mg/nt* ma/kglj
ATSDR 3.50E-03 1.00E-03 200 LOAEL (ADJ) 1 300 NTP,1992 Sauris Foie
Naphtaléne 91-20-3 US EPA 3.00E-03 8.57E-04 199: Faible LOAEL(HEC) 9,3 3000 NTP, 1992 Souris Trouble épithélium nasal
OEHHA 9.00E-03 2.57E-03 animal Systeme respiratoire
US EPA 3.00E-02 8.57E-03 200! moyen BMCLadj 8.2 300 Rothman et al 1996 Homme Diminution du nombres des lymphdeg
Benzéne 71-43-2 ATSDR 9.80E-03 2.80E-03 2007 BMCLadj 0.098 10 Lan et al. 2004 Homme Diminution du nombres des lymphocytes
OEHHA 6.00E-02 1.71E-02 Développement, systéeme immunitaire, systéme nef|
US EPA 0.1 2.86E-02 1991 Moyenne NOAEL 6.4 (TWA) 30 Holness et al., 1989, Broderson et al., 1976 Homme Pounon
Ammoniac 7664-41-7 ATSDR 0.2 5.71E-02 2002 NOAEL 8.8 (12.5 ppm) 10 Holness eal., 1989 Homme Poumon
OEHHA 0.2 5.71E-02 NOAEL 2 (3ppm) 10 Holness et al., 138 Homme Poumon
USEPA 9.00E-03 2.57E-03 199 NOAEL 273 1000 Appelman et 1986, 1982 Rat Trouble nasal
Acétaldéhyde 75-07-0 OEHHA 9.00E-03 2.57E-03 2003 - - . B . .
Health Canada 3.90E-01 1.11E-01 1994 - BMDL ADJ 40 100 Appelman et al, 1986, 1982 Rat Trouble nasal
Sulfure d'hydrogéne 7783-06-4 USEPA 2.00E-03 5.71E-04 200 Moyen NOAEL 13.9 (10 ppm) 300 Brenneman et al., 2000 Rat Lésions nasales
OEHHA 1.00E-02 2.86E-03 2003 - - - - - -

eux



f2 ARCADIS JUSTIFICATION DU CHOIX DES VALEURS TOXICOLOGIQUES DE REFERENCE Terralys 2010

Nom du composé VTR Organisme Justification
DR ing / Voie non pertinente pour cette étude
CRinh US EPA Valeur plus contraignante en termestpies sanitaires que valeurs proposées par AT$SDEHA, étude chronique
Naphtaléne DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de dereéommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU ing / Voie non pertinente pour cette étude
ERU inh INERIS Dérivée a partir de la VTR du BaP eflEF suivant les recommandations de I'INERIS (oapp3DR177 du 18 décembre 2003)
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases deédsmecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
DR ing / Voie non pertinente pour cette étude
CRinh ATSDR Valeur plus récente que celle de 'USEBIAs sécuritaire, facteur d'incertitude plus I&ib
Benzéne DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de demeéommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU ing / Voie non pertinente pour cette étude
ERU inh USEPA Organisme le plus reconnu selon cimildu 30 mai 2006. Sélection de la borne hauppli@ation du principe de prudence
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases deédsmecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases deémrecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
CRinh US EPA Organisme le plus reconnu selon laiEie du 30 mai 2006
Ammoniac DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de dereéommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases deédsnrecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases deédmrecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases deédsmecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases deé&kmrecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
CRinh USEPA/OEHHA USEPA organisme plus reconnu ed@ord avec OEHHA
Acétaldéhyde DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de demaéommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases deédmrecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU inh USEPA Valeur sécuritaire, similaire a celtegnsée par 'OMS
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases deédsmecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
DR ing / Aucune valeur trouvée dans les bases deé@mrecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
CRinh US EPA Organisme le plus reconnu selon laitdie du 30 mai 2006
. R DR cc / Aucune valeur trouvée dans les bases de dereéommandées par la circulaire du 30 mai 2006
Sulfure d'hydrogéne - - y ” - - -
ERU ing / Aucune valeur trouvée dans les bases deéd@recommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU inh / Aucune valeur trouvée dans les bases deédmrecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
ERU cc / Aucune valeur trouvée dans les bases deédsmecommandées par la circulaire du 30 mai 2006
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1.  Contexte et objectif de I'étude

Dans le cadre de la demande d'autorisation d’exploiter de l'usine de compostage FERTISUD exploitée par
TERRALYS et située a Bellegarde (30), la société ARCADIS a sollicité NUMTECH pour la réalisation d’'une étude de
dispersion des rejets atmosphériques de I'installation.

L'usine de compostage FERTISUD est enclavée dans le site SITA FD de Bellegarde au sein du projet d’Ecop6le
Environnemental Multi-Filieres porté par SITA FD.

Les polluants rejetés par linstallation sont essentiellement de nature gazeuse : sulfure d’hydrogéne, ammoniac,
Composés Organiques Volatils spécifiques (COV) dont benzéne, acétaldéhyde et naphtaléne. Le calcul par
modélisation a également porté sur la dispersion des rejets atmosphériques d’odeurs.

Aucun polluant particulaire n'a été considéré. L'envol de compost depuis la zone de stockage des andains de
maturation a en effet, été négligé compte tenu d'un taux d’humidité important, de la formation d’une « cro(ite » de
surface, lorsqu'il se desseche, et de la présence d'un mur d’enceinte qui sera monté a 4 m de hauteur autour de la
zone de stockage.

Cette étude de modélisation se base sur les données fournies par ARCADIS (flux d'émission quantifiés lors de
campagnes de mesures réalisées par Aroma Consult pour les polluants gazeux et par CTP pour les odeurs, seuils
réglementaires, ... — voir Annexe 6), ainsi que sur des données géographiques, topographiques et météorologiques
collectées par NUMTECH.

La dispersion des rejets autour de linstallation a été simulée grdce au modele numérique de dispersion
atmosphérique ADMSA4. Les calculs ont été réalisés sur un domaine de 10 km x 10 km. La résolution spatiale est de
100 m. Les calculs prennent en compte :

la topographie du site ;

I'occupation des sols ;

la météorologie locale (période de deux années consécutives) ;
les caractéristiques des sources d'émission.

La contribution de l'usine de compostage FERTISUD aux concentrations de polluants gazeux (sulfure d’hydrogene,
ammoniac, Composés Organiques Volatils spécifiques (COV) dont benzéne, acétaldéhyde et naphtaléne), exprimée
en termes de moyennes annuelles et de valeurs maximales horaires (percentiles! 100 horaires), a été simulée.
L'arrété du 22 avril 2008, fixe des seuils de rejets pour le HzS et le NH.

En terme d'odeurs, cette étude s'inscrit dans le cadre de la réglementation en vigueur pour les installations de
compostage soumises a autorisation (arrété du 22 avril 2008) selon laquelle la concentration d’odeur imputable a
linstallation, dans un rayon de 3 000 m des limites cléturées du site, ne doit pas dépasser la limite de 5 uog/m? plus
de 175 h/an, soit une fréquence de dépassement de 2% (percentile 98 horaire). Les calculs ont donc porté en priorité
sur la valeur du percentile 98 horaire (percentile réglementaire) due aux seuls rejets d'odeurs du site.

L’ensemble des résultats est fourni sous la forme de cartographies d'iso-concentrations pour 'ensemble du domaine
d'étude et sous la forme de tableaux regroupant les résultats obtenus au niveau de zones sensibles (habitations,
zones d'activités professionnelles ou/et récréatives recensées dans I'environnement immédiat de linstallation)
retenues par le commanditaire.

Pour les odeurs, les niveaux de concentration inférieurs au seuil de perception de 1 uog/mé ne sont pas représentés
et lorsque cela est possible I'iso-contour correspondant a la valeur réglementaire de 5 uog/m3 est clairement mise en
évidence.

1 En chaque point de la grille d'étude, le percentile Px (horaire ou journalier) représente la concentration & laquelle x% des valeurs (horaires ou journaliéres)

calculées sur la période sont inférieures.
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2. Hypotheses de modélisation

2.1 Description du modele ADMS 4

Le modéle mathématique de dispersion utilisé pour cette étude, ADMS4, est un modéle gaussien a trajectoire
spécialement développé pour évaluer I'mpact des rejets atmosphériques d'une grande variété de sources
industrielles sur des zones complexes. Développé depuis 15 ans par le Cambridge Environmental Research
Consultant (CERC), cet outil numérique est largement utilisé et reconnu sur le territoire, en Europe et dans le monde
entier. Considéré par I'INERIS? et 'US EPA3 (Environmental Protection Agency of United-States) comme la nouvelle
génération des modéles de dispersion atmosphérique gaussiens, il a été validé par I'outil européen d'évaluation des
modéles de dispersion : le « Model Validation Kit »*. Il se base en effet sur les technologies et les connaissances les
plus récentes dans le domaine. Parmi les utilisateurs francais, on compte des instituts et organismes nationaux
(INERIS, AFSSET, INVS, Ministére de la santé, CEA Cadarache, IRSN, Météo France, Ecole Centrale de Lyon,
Ecole des Mines de Douai et de Saint Etienne,...), des industriels (EDF, TOTAL, RHODIA, SOLVAY...), des
associations pour la surveillance de la qualité de I'air (AIRFOBEP, AIRPARIF, ASPA, AIR Languedoc Roussillon),
ainsi que de nombreux bureaux d'études (APAVE, RHODITECH, BURGEAP, SOGREAH, SNPE, GNAT Ingénierie,
URS France ...).

Compte tenu des caractéristiques de l'installation, du domaine d'étude et des objectifs de I'étude (étude d'impact sur
du long terme), un modéle gaussien de nouvelle génération du type ADMS est un outil tout a fait adapté pour la
réalisation de cette étude. ADMS est préconisé par les organismes de référence dans le domaine (INERIS, InVS) et
est régulierement utilisé lors d'études de dispersion sur des installations implantées en terrain complexe.

Une description technique du modéle de dispersion ADMS4 est détaillée en Annexe 1.

2 INERIS. Evaluation des risques sanitaires liés aux substances chimiques dans I'étude d'impact des installations Classés pour la Protection de I'Environnement.
Substances chimiques. 2003

3 Environmental Protection Agency, /Recommendations on Modeling, Appendix W: Revision to the guideline on Air Quality Models: Adoption of a Preferred
General Purpose (Flat and Complex terrain) Dispersion Model and Other Revisions/, 40 CFR Part 51, 2005.

4Hanna S.R., Egan B.A., Purdum J. and Wagler J. (1999), Evaluation of ISC3, AERMOD, and ADMS Dispersion Models with Observations from Five Field Sites.
HC Report P020, API, 1220 LSt. NW, Washington, DC 20005-4070, 1999
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2.2 Phénomenes pris en compte par le modele

Pour cette étude, les principaux phénoménes physiques pris en compte par le modele sont listés dans le tableau
suivant :

Pris en compte par
Phénomene physique le modele dans Commentaires
I'étude

Données tri-horaires sur 2 années consécutives (2006-

Météorologie locale oul 2007) qui ont fait I'objet d’une interpolation temporelle.

Description verticale de la turbulence

- ouli Analyse d'échelle de Monin-Obukhov
atmosphérique
Cycle diurne du développement de la oL Les données météorologiques ne sont pas traitées de
couche de mélange atmosphérique fagon indépendante.
Surélévation des panaches a I'émission ouli Modele intégral de trajectoire 3D en sortie de cheminée.
Nature des sols rencontrés ouli Hauteur de rugosité variable sur le domaine.
Evolution chimique des rejets gazeux non Les polluants modélisés ont été assimilés a des traceurs
dans I'environnement passifs.
Le modele de dispersion a été couplé au modéle
Effet de la topographie (relief) sur la , d'écoulement fluide FLOWSTAR. Ce modele recalcule
. ) oui
dispersion des panaches les champs de vent et de turbulence en 3D sur tout le
domaine.
Phénoménes d’accumulation et de re- non ADMS4 est un modele qui calcule la contribution directe
circulation des panaches de la seule installation étudiée.
Variahilité temporelle des émissions ouli Suivant le mode de fonctionnement de l'installation

Les obstacles et batiments présents sur le site ont des
dimensions non négligeables comparées a la hauteur
des sources. Leur effet sur la dispersion des panaches
a été pris en compte.

Effet aérodynamique des obstacles les
plus proches des sources sur la ouli
dispersion des panaches

Sur la période météorologique considérée, les
conditions de vent calme représentent seulement 2%.
Compte tenu de la complexité de ces situations elles
n'ont pas été considérées dans le calcul.

Prise en compte des conditions de vent

non
calme

Tableau 1 - Phénoménes pris en compte dans la modélisation
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2.3 Localisation et définition du domaine d’étude et des points spécifiques

L'usine de compostage FERTISUD est localisée sur la commune de Bellegarde, dans le département du Gard (30)
(Figure 1), a un peu plus de 5 kilométres au sud-ouest de la ville. Le site fait parti, avec I'installation de stockage de
déchets BELLEGARDE 2 et la plate-forme multimodale (PMM) de traitement des terres polluées, du site dédié a la
gestion des déchets. Il est enclavé entre les deux zones citées ci-avant comme le montre la figure suivante.

Localisation du site et définition de la grille de calcul Site : Usine de compostage FERTISUD (30)
e e e BELLEGARDE 2
R R RN S (he ——  Plate-forme Muliimodale de traitement
S AR gl i s : des terres polluées (PMM)
A i t 2 _

* Usine de compostage FERTISUD

LTI

(EEELa

BELLEGARDE

S @ Grille de calcul de résolution 100 m
i 4 &
R : Taille du domaine: 10 km x 10 km

fig
N
1%
ingdl
i
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H
4842000 Pttt e
e L 5
Pt e
Rt i
4841000 FECHETCOETNG H
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I I 'J-&__‘ }_151- 1 ;
4840000 Py ptat G
1 > i 1H L
i ipe
4839000 ek iEE
4838000 3 :
- T = e
3 T T AR
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Janvier 2009 - @ NUMTECH NUMTECH
Figure 1 - Localisation du site et grille de calcul

La grille de calcul utilisée est centrée sur le site existant. Ses dimensions sont de 10 km x 10 km. La résolution de la
grille de calcul est de 100 m (Figure 1). Les valeurs de concentration ont été simulées en chaque point de cette
grille, permettant ainsi de cartographier les rejets autour de l'installation globale et sur I'ensemble du domaine
d'étude. Les calculs ont été effectués a 1,5 metre au-dessus du sol.

Le systéme de coordonnées géographiques utilisé pour cette étude est WGS84 UTM zone 31N.

Les calculs ont également été effectués au niveau de zones sensibles correspondant a des habitations et a des
zones d'activités professionnelles et/ou récréatives situées dans I'environnement immédiat de l'installation (zones
recensées par ARCADIS). Leur localisation, par rapport a 'usine FERTISUD, est présentée sur la figure suivante.
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Localisation des points spécifiques
par rapport au site

Site : Usine de compostage
FERTISUD (30)
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Figure 2 - Localisation des points spécifiques par rapport au site
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2.4 Topographie et nature des sols

B Topographie

La topographie de la zone retenue pour I'étude, est présentée sur la Figure 3. Le relief n'y est pas trés élevé; au plus
haut, on reléve moins de 150 m d'altitude. Il ne présente pas une grande variabilité si ce n'est du sud-est vers le
nord-ouest avec un palier abrupt de Saint-Gilles a Bellegarde, délimitant le plateau des Costiéres a l'ouest de la
plaine de Camargue a I'est. Le site modélisé se situe exactement sur la zone de transition entre ces deux plateaux.
La topographie a donc été intégrée dans la modélisation de sorte de prendre en compte son influence, sur les
champs de vent et de turbulence, et donc sur la répartition, en surface, des concentrations en polluants.

Le relief considéré en entrée du modele, couvre, quant & lui, un domaine supérieur & notre domaine d'étude afin de
minimiser les effets de bord aux limites du domaine d'étude. L'altitude varie entre 0 et 130 métres environ. Les
valeurs utilisées sont issues de la base de données SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) de la NASA
(National Aeronautics and Space Agency), la NGA (National Geospatial-intelligence Agency) et des agences
spatiales allemandes et italiennes. La résolution initiale est de 90 m.

Topographie sur le domaine d’étude Site : Usine de compostage FERTISUD (30)

@ FERTISUD

Jamvier 2010 - © NUMTECH © IGN - Systéme de coardonnées en métre — UTM zone 31 HN WGS84 NUMTECH

Figure 3 - Relief intégré dans le modele

Le modele FLOWSTAR (Annexe 2) couplé au modéle de dispersion ADMS4 a été activé et a permis de recalculer,
pour chaque donnée météorologique horaire, les champs de vent et de turbulence modifiés par le relief, sur le
domaine d'étude et sur plusieurs niveaux verticaux (jusqu'a 2000 m au-dessus du sol). En outre, il a permis de
prendre en compte l'altitude réelle des sources par rapport a ces champs d'écoulement tridimensionnels et a
I'altitude a laquelle les sorties sont demandées (1,5 m au-dessus du sol).




Dispersion des rejets — FERTISUD a Bellegarde NUMTECH Mars 2010 — R/486.1209/ECI

B Nature des sols

La nature des sols, pouvant influencer la progression des panaches, a été caractérisée grace a un parametre de
rugosité. Ce paramétre, couramment utilisé dans les modéles de dispersion atmosphérique, représente la nature
rugueuse des obstacles occupant le sol. Il a la dimension d’une longueur variant entre 102 métres (surface
désertique) et environ 1,5 métre pour les sols urbains les plus denses. Ces données sont disponibles sous forme
d’une grille dont les valeurs sont issues de la base Corine Land Cover, disponible auprés de I'lFEN (Institut Francais
de 'Environnement).

On constate, sur la zone retenue pour I'étude, I'existence de 3 zones urbaines de tailles moyennes (Saint-Gilles /
Garons / Bellegarde), la présence de I'aéroport de Nimes-Garons, au nord-ouest du domaine, et une large étendue
agricole, dans le quart sud-est (Plaine de Camargue). La rugosité de surface utilisée en entrée du modéle est
présentée sur la Figure 4.

Rugosité de surface intégrée dans le modele ADMS4 Site : Usine de compostage FERTISUD (30)

Systéme de coordonnées en metre — UTM zone 31 HN WGS84
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Janvier 2010 - © NUMTECH NUMTECH

Figure 4 - Rugosité de surface utilisée dans le modele de dispersion
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2.5 Météorologie

La connaissance des paramétres météorologiques est primordiale pour I'étude de la dispersion des rejets dans
I'atmosphére. La direction et la vitesse du vent, la température de I'air, la nébulosité et les précipitations sont des
grandeurs physiques qui permettent de bien représenter la climatologie locale, en particulier les mouvements d'air
dans les premiéres couches de I'atmosphére.

Le site modélisé est localisé dans le département du Gard. Ce dernier est soumis au climat méditerranéen dans sa
partie littorale. Les hivers y sont plutdt doux et les étés chauds et secs. L'ensoleillement y est trés élevé (en moyenne
259 jours de soleil par an — source Météo France). La pluviométrie du département est assez irréguliere. Les
normales de températures et de précipitations relevées a la station départementale de Nimes sont présentées sur la
figure suivante (Figure 5).

LE CLIMAT DU GARD

Normales de températures et de précipitations Quelques records depuis 1946 a Nimes
a Nimes
g Température la plus basse -14 °C
- )
e ""1\ ° Jour le plus froid 23/02/1948
20 : .
= W it i 4L} "‘\\ 15° Année la plus froide 1956
- i A N : S
=) i - | g T [l Température la plus élevée 40,6°C
MM p——— { Températures mini ef maxi | ] 5° ;
140 0 Jour le plus chaud 01/08/1947
1% Année la plus chaude 1994
an Hauteur maximale de pluie en 24h 266,8 mm
s l! .Juur_le plus p|LI't..IE‘U}( 12/10/1990
20 Précipitations Année la plus seche 1967
D " .
IAN. FEV. MAR. AR MAI JUN JUL AOUT SEPT. OCT. MOV DEC Année la plus pluvieuse 1972
sur la période 1971/2000 [ METEO FRANCE

Figure 5 - Normales de températures et de précipitations relevées a Nimes (source : Météo France)

La ville de Bellegarde et par conséquent le site modélisé, se situe au carrefour des voies menant aux grandes villes
de la région (Arles, Nimes, Beaucaire, St Gilles), installée entre les Costiéres et la plaine de Camargue. Le climat
des Costiéres, trés contrasté, est caractérisé par un certain nombre de traits :

la moyenne annuelle élevée des températures : elle est supérieure de 3°C environ a celle de la France. Si
I'hiver reste, la plupart du temps, calme et lumineux ; I'été se caractérise moins par les pointes de maxima
dépassant 30°C que par la tenue des minima moyens qui fléchissent rarement au-dessous de 16°C. Méme
le mois de septembre garde une température moyenne de 19,8°C ;

une forte irrégularité de la pluviosité : la moyenne générale se situe aux environs de 700 mm mais,
'amplitude des variations peut étre trés importante d’'une année sur l'autre. De plus, la distribution
saisonniére est trés inégale : 'automne absorbe environ 37% du total des pluies, I'hiver 22%, le printemps
28% et I'été 13%. L'automne est donc la saison la plus pluvieuse avec des précipitations prenant souvent
I'aspect de trombes ;

de longues périodes de sécheresse : elles peuvent se produire d'une fagon absolument imprévisible ;

les vents dominants : le « Mistral > a une action desséchante trés marquée. Son influence s'accentue au
printemps, saison tres instable, ou il alterne avec le « Marin®,

5 Le Mistral est un vent catabatique (vent gravitationnel produit par le poids d'une masse d'air froide dévalant un relief géographique) de nord-ouest & nord, frais
ou froid et souvent violent, qui concerne le nord du bassin de la Méditerranée occidentale. Généralement sec et accompagné d'un temps treés ensoleillé, son
caractere dominant lui conféere un réle important dans l'originalité du climat provencal.

6 Le Marin est un vent de secteur sud (sud-est & sud-ouest) qui souffle sur le Golfe du Lyon et la Provence. C'est un vent humide — il se charge en humidité au-

dessus de la Méditerranée — et doux. Il est accompagné de pluies.
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La station Météo France la plus proche du site modélisé est la station départementale de Nimes-Garons. Cette
station se situe, au niveau de I'aéroport de Nimes, @ moins de 5 kilométres au nord-ouest du site étudié. Du fait de
sa proximité, les mesures effectuées sont jugées représentatives des conditions météorologiques généralement
observées au niveau du site SITA FD. L'étude s'est donc appuyée sur les paramétres météorologiques mesurés par
Météo France au niveau de cette station : température au sol, vitesse et direction du vent moyen a 10 m, rafales de
vent a 10 m (pour le calcul d'envols de poussiéres) ainsi que le taux horaire de précipitations. Toutefois, cette station
se situe sur le plateau & une altitude de 92 m environ alors que le site modélisé est localisé a une altitude inférieure.
La prise en compte de I'influence de cette particularité topographique sur les champs de vent et de turbulence a été
possible grace au couplage d’ADMS4 au modéle 3D FLOWSTAR.

Les observations de la couverture nuageuse n'étant pas effectuées en continu par la station de Nimes-Garons et du
fait de la faible variabilité spatio-temporelle de ce paramétre, nous avons jugé préférable d'utiliser les mesures
réalisées, en continu, au niveau de la station départementale de Nimes-Courbessac.

Les données Météo France utilisées dans cette étude correspondent a 2 années completes successives : 2006 et
2007. Ces données ont été mesurées a fréquence tri-horaire, puis interpolées ce qui représente 17 520 situations
météorologiques modélisées. On peut donc considérer que la simulation couvre la majorité des conditions
météorologiques susceptibles d'étre rencontrées sur la zone d'étude.

Trés peu de données sont manquantes et elles concernent exclusivement les mesures de nébulosité (12 %). Ce
paramétre présente une variabilité temporelle relativement faible. De ce fait, une interpolation a pu étre réalisée,
permettant ainsi de réduire considérablement le pourcentage de données manquantes concernant la nébulosité
(moins de 1% aprés interpolation).

B Levent

La direction et la vitesse du vent, paramétres conditionnant la dispersion des rejets, sont présentées sur la Figure 6
pour la période 2006-2007 et sur la Figure 7 pour la fréquence d'occurrence de chaque direction de vent. Les vents
dominants sont trés majoritairement orientés nord (entre 330° et 30° dans environ 42% des cas observés - Mistral)
et dans une moindre mesure, sud-est (entre 120° et 170° dans environ 14% des cas observés - Marin).

Sur la période considérée, la vitesse moyenne du vent est de 2,6 m/s. La proportion de vents faibles (< 0,75 m/s) est
seulement de 2%.

La comparaison de la rose des vents décennale (Figure 8) et de la rose des vents mesurés sur la période 2006 a
2007 (Figure 6) montre que ces derniers sont représentatifs des conditions météorologiques observées sur la zone.
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Rose des vents
mesurés de 2006 a 2007

Station automatique ©  Station départementale
Metéo France
de Nimes-Garons

Période considéree - 2006 a 2007
Frequence des données: tri-horaire

190°  qgg 1707
0 3 6 10 16 (noudy

T Ve o

0 15 31 51 82 (m§

Les secteurs présentés indiquent Ia provenance du vent

Janvier 2010 - ® NUMTECH

NUMTECH

Figure 6 - Rose des vents utilisés en entrée du modele ADMS4 (période 2006 a 2007/ station Météo France située a
I'aéroport de Nimes-Garons)

fréquence d'occurence (%)

10 30 s 70 90 110 13(;5 150 170 190 210 230 250 270 290 310 33@ 350
direction du vent (°)

Figure 7 - Fréquences d'occurrence du vent mesuré au niveau de la station Météo France de Nimes-Garons sur la période
2006-2007
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Fréquence des vents en fonction de leur provenance en % Valeurs trihoraires entre 0h00 et 21h00, heure UTC

Tableau de répartition Rose des vents décennale
Nombre de cas étudiés : 29157
Manguants : 59
20 a4 50 1.7 11
- bl " e 62 Station automatique :  Station départementale
B0 38 0z oo 18 Météo France
L Ly a i 2 de Nimes-Garons
100 19 04 . 22
120 24 2 | o1 38 Période considérée :  du 1% janvier 1998 au 31
140 20 14 06 a0 décembre 2007

160 18 18 o7 43

— - == = Frequence des données: tri-horaire

200 21 09 . 0

20 17 04 oo 21
240 19 03 | oo 23
20 21 | 03 | oo 25
280 24 04 |+ 28
300 32 | 10 | a3
320 a0 23 | o2 74
0 46 ar | 12 LT
360 45 55 36 136
Total 520 26.0 85 865
[0:15] 15
Pourcentage par direction
Groupes de vitesses (m/s) " [Trrrrrrrr]
97 5 g v r) . o 5% 10%

Dir. : Direction d'ou vient le vent en rose de 360° : 90° = Est, 180° = Sud, 270° = Ouest, 360° = Nord
le signe + indique une fréquence non nulle mais inférieure a 0.1%

Jamier 2010 - & NUMTECH sace: [} METEO FRANCE NUMTECH

Figure 8 - Rose des vents décennale mesurés par la station Nimes-Garons de 1998 a 2007 (source : Météo France)

B Autres parametres météorologiques

Sur la Figure 9 sont présentées les températures moyennes mensuelles relevées sur la période 2006-2007 par la
station Météo France Nimes-Garons. On constate que la température moyenne mensuelle ne descend jamais en-
dessous de 5°C et est, au plus chaud de I'année, légerement supérieure a 25°C. Cette tendance a été mise en
évidence précédemment d'un point de vue climatologique. La période météorologique retenue pour le calcul de
dispersion par modélisation est donc représentative, en termes de température, aux conditions météorologiques
moyennes généralement observées sur la zone.

Sur la Figure 10, est présentée la nébulosité moyenne mensuelle observée au niveau de la station Météo France de
Nimes-Courbessac. La couverture nuageuse est peu présente tout au long de I'année. L'ensoleillement est
caractéristique de la zone.

L’analyse de ces divers parametres météorologiques et leurs comparaisons aux caractéristiques climatiques
correspondantes permet de conclure que la période météorologique retenue pour I'étude est représentative
des conditions généralement observées sur la zone, et qu’elle ne présente pas de particularités majeures.
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Figure 9 - Températures mensuelles (moyennes, minima et maxima) mesurées sur la période 2006-2007 (station Météo
France de Nimes-Garons)
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Figure 10 - Nébulosité (en octa’) mesurée a la station de Nimes-Courbessac de 2006 a 2007

7 * Définition du terme octa : La nébulosité totale ou la nébulosité partielle en un lieu et a un instant donnés se mesurent le plus souvent a l'aide d'une unité
d'évaluation qui s'appelle I'octa, et qui correspond a une fraction de 1/8 ¢ de la volite céleste.
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2.6 Batiments, sources, polluants et émissions modélisés
B Batiments et sources modélisées

Les batiments présents sur ou a proximité immédiate des sources peuvent avoir un effet significatif sur la dispersion
des polluants et engendrer une augmentation du maximum des concentrations simulées au niveau du sol. En effet,
la conséquence directe sur la dispersion des polluants est I'entrainement de ces derniers dans une zone appelée
cavité, située immédiatement sous le vent du batiment considéré. A cet endroit, les concentrations peuvent
augmenter de fagon notable puis diminuent plus loin, en aval.

Le site est composé d'un batiment principal dont la hauteur est variable, d'un ancien biofiltre et de la zone de
stockage des andains de maturation qui a été traitée comme un obstacle du fait de la hauteur des murs d’enceinte.
Quelques photographies du site sont présentées sur la Figure 11. Le batiment principal a été modélisé en plusieurs
« sous-batiments » pour lesquels une hauteur a été retenue (hauteur maximale constatée pour chaque bloc de
batiments). lls sont localisés et identifiés par rapport au site sur la Figure 12. La hauteur correspondant est
également indiquée.

Photographies du site et plan de masse Site: Usine de compostage FERTISUD (30)

©.. Angien biofiltre

@ Galerie technique

® Tours acide oxydo-basique

O Casiers de compostage
Dannées ARCADIS NUMTECH

Figure 11 - Photographies de l'usine de compostage FERTISUD (données ARCADIS)
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Sources modélisés pour l'usine de compostage FERTISUD

Site: Usine de compostage FERTISUD (30)
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Figure 12 - Sources et batiments modélisés pour cette étude

6 sources au total ont été modélisées pour ce site : 5 de type canalisé et une de type diffus. Elles sont identifiées et

localisées géographiquement par rapport au site sur la Figure 12. Il sagit :

= pour les rejets canalisés : des Tours 1, 2, 3a, 3b et Tour de lavage Air Process ;

= pour le rejet diffus : de la zone de stockage a I'air libre des andains de maturation.

Les caractéristiques des sources (Données fournies par ARCADIS - Quantification des flux d'émission lors d'une
campagne de mesures réalisée par Aroma Consult — Mars 2009, voir Annexe 6) sont, pour le site modélisé,
synthétisées dans le tableau suivant :

Sources TOUR 1 TOUR 2 TOUR3a | TOURap |Tourdelavage Andains de
Air Process maturation
Type de source canalisé canalisé canalisé canalisé canalisé diffuse
Surface (m?) - - - 2275
Hauteur de rejet (m) 10,5 10,5 10,5 10,5 10,2 36
Diamétre (m) 09 09 1,12 09 08
Vitesse d’émission (m/s) 9,4 7,3 10,44 9,2 8,93 0,001
Température d’émission (°C) 20,7 22 20,5 16,8 41,8 ambiante

Tableau 2 - Caractéristiques des différentes sources présentes sur le site FERTISUD (Données fournies par ARCADIS)

Le fonctionnement des différentes sources est continu : 24h/24 et 365j/an.

(8 3 m est la hauteur maximale autorisée du stock d'andains de maturation. Le mur d’enceinte sera de 4 m de haut.
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B Polluants et émissions modélisés

Le calcul de dispersion porte sur les rejets atmosphériques en polluants gazeux suivants : sulfure d’hydrogéne,
ammoniac et COV spécifiques dont benzéne, acétaldéhyde et naphtaléne. Le calcul a également été réalisé pour les
odeurs. Les polluants rejetés a I'atmosphere par linstallation ont été assimilés a des traceurs passifs. Pour les
calculs, il s'agit d'une hypothése tout a fait réaliste compte tenu des faibles concentrations mises en jeu.

Le Tableau 3 présente les valeurs d’émission pour chaque source modélisée (données ARCADIS - juin 2009).

Tour de lavage Andains de

Sources TOUR 1 TOUR 2 TOUR 3a TOUR 3b A Procecs o ration
Débit (Nm3/h) 20 540 16790 37570 21280 18550 5230
T H.S 0,11 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

=

(«)]

E

5 NHz® 49 49 49 49 49 0,05

S

=

=

S | penzéne 0,01 0,002 0,002 0,002 0,017 0,006

(D)

2

S

& | acétaldéhyde 0,092 0,028 0,03 0,029 0,08 0,11

>

S

O | naphtaléne 0,002 0,118 0,002 0,002 0,27 0,002

COS,COe d”;L?gon 4032 uog/Nm3 | 3734 uog/Nm? | 1089 uog/Nm? | 858 uog/Nm3 | 1386 uog/Nm3 | 1 281,35 uog/mz/h

Tableau 3 - Emissions des sources modélisées pour le site FERTISUD (Données ARCADIS — Campagne de mesures Aroma
Consult - Mars 2009 et CTP — mai 2009)

Rappel :

L'arrété du 22 avril 2008 fixe les seuils de rejets canalisés dans I'atmosphére pour le HzS et NH; (article 25) : « Les
rejets canalisés dans I'atmosphére, mesurés dans les conditions normalisées, contiennent moins de :

5 mg/Nm? d’hydrogene sulfuré (H,S) sur gaz sec si le flux dépasse 50 g/h ;
50 mg/Nm? d'ammoniac (NHs) sur gaz sec si le flux dépasse 100 g/h. »

9 Valeur cible a atteindre.
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Résultats de la dispersion
des rejets atmospheériques
de I'usine de compostage
FERTISUD

3.1. Contribution du site aux concentrations
ambiantes de polluants gazeux

3.2. Contribution du site aux concentrations
ambiantes d’odeurs

3.3. Commentaires sur les incertitudes
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3. Résultats de la dispersion des rejets atmosphériques de I'usine de compostage
FERTISUD

Les calculs ont été réalisés en faisant I'hypothese de conditions météorologiques horaires stationnaires sur
I'ensemble du domaine d'étude. Pour chacune des conditions météorologiques mesurées de 2006 a 2007, les
calculs de dispersion ont été réalisés afin d'évaluer la contribution du site aux concentrations ambiantes en divers
polluants gazeux (sulfure d’hydrogéne, ammoniac et COV spécifiques dont benzéne, acétaldéhyde et naphtaléne) et
en concentrations d'odeurs.

Les résultats sont exprimés en concentration moyenne annuelle et en percentiles 100 horaires (valeur maximale
horaire) pour les polluants gazeux et en percentiles 98 horaires pour les odeurs. Pour chaque type de résultats
fournis, la valeur maximale des concentrations pour chaque polluant modélisé, a 1,5 m au-dessus du sol, a été
identifiée. Pour les polluants réglementés, les iso-concentrations correspondant aux seuils réglementaires en vigueur
sont, lorsque les résultats le permettent, clairement mis en évidence. Les concentrations simulées au niveau des
zones sensibles retenues par le commanditaire, sont présentées sous la forme d'un tableau synthétique. Les
résultats obtenus pour les polluants gazeux sont exprimés en pg/ms3, ceux obtenus pour les odeurs, en uog/ms.

3.1 Contribution du site aux concentrations ambiantes de polluants gazeux

B Concentrations moyennes annuelles

L’Annexe 3 regroupe les cartographies des concentrations moyennes annuelles simulées dans I'air, a 1,5 métre au-
dessus du sol, sur I'ensemble du domaine, pour tous les polluants gazeux considérés. Un exemple de dispersion est
donné pour un COV spécifique (benzene), pour le sulfure d’hydrogéne et enfin pour 'ammoniac sur les Figures 13,
14 et 15.

Globalement, les panaches se dispersent conformément a la rose des vents présentée sur la Figure 6, soit
principalement selon un axe nord/ sud. Par ailleurs, le mistral étant un vent de forte intensité, les panaches sont
advectés plus loin au sud des émissaires qu'au nord.
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en henzéne

Tour 1 (source canalisée)

Tour 2 (source canalisée)

Tour de lavage (source canalisée)
Tour 3a (source canalisée)

Tour 3b (source canalisée)

Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

O Habitation O Zones d'activités récréatives
QO zones dactivités professionnelles

Site : Usine de compostage FERTISUD
Domaine : 5 km x5 km (zoom)
Résolution : 100 métres

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol
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Temps d'intégration : Horaire
Periode météorologique : 2006 a 2007

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 3,6 ng/m?
Valeur réglementaire en ferme de qualité de 'air (article R221-1 du Code de [Environnement) : 5 pg/m?
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Figure 13 - Contribution du site FERTISUD aux concentrations moyennes annuelles en benzéne (pg/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en H,S

Site : Usine de compostage FERTISUD ; Tour 1 (source canalisée)

; Tour 2 (source canalisée)
Ranake:Smxske Feom) Y Tour de lavage (source canalisée)
Résolution : 100 métres Y Tour3a (source canalisée)

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Y Tour 3b (source canalisée)
Temps dintégration : Horaire B Zzone de stockage (andains de maturation)
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Période météorologique : 2006 a 2007
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Figure 14 - Contribution du site FERTISUD aux concentrations moyennes annuelles en sulfure d’hydrogéne (jug/ms)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en NH,

Tour 1 (source canalisée)

Tour 2 (source canalisée)

Tour de lavage (source canalisée)
Tour 3a (source canalisée)

Tour 3b (source canalisée)
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Figure 15 - Contribution du site FERTISUD aux concentrations moyennes annuelles en ammoniac (pg/ms3)
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Le tableau suivant est la synthése des valeurs maximales en concentrations moyennes annuelles simulées sur le
domaine d'étude. Les concentrations simulées sont dues uniquement a I'activité du site modélisé, la pollution de fond
n'a pas été considérée. Compte-tenu des résultats de la simulation, les concentrations moyennes annuelles sont
exprimées en ng/m? excepté pour 'ammoniac (jug/md).

COV spécifiques

Polluants
Benzéne Acétaldéhyde Naphtaléne H.S NHs

Concentration moyenne
annuelle maximale simulée 3,6 ng/md 76 ng/m3 30 ng/m?3 29ng/m3 | 15,9 pg/m?
sur le domaine d’étude

Valeur réglementaire 5 ug/ms3
(article R221-1 du Code (valeur limite pour la - - - -
de I'Environnement) moyenne en 2010)

Tableau 4 - Concentrations moyennes annuelles maximales en polluants gazeux simulées sur le domaine d'étude

Seul le benzéne est réglementé en termes de qualité de I'air. La valeur limite en moyenne annuelle préconisée dans
larticle R221-1 du Code de I'Environnement modifié par Décret n°20008-1152 du 7 novembre 2008 — art. 1 est de 5
pg/m3 (a partir du 1 janvier 2010). Au vu des résultats de la simulation, les rejets atmosphériques en benzéne de
l'usine de compostage ne devraient pas engendrer de dépassements du seuil réglementaire. La valeur maximale
simulée sur le domaine est en effet trés inférieure au seuil réglementaire.

Les zones d'impact maximal sont simulées sur ou a proximité immédiate du site de 'usine de compostage. Les
niveaux simulés restent trés faibles. On note également une décroissance rapide des niveaux de concentration avec
la distance aux sources.

Les concentrations moyennes annuelles simulées au niveau des zones sensibles retenues par le commanditaire
(Figure 2), sont données dans le Tableau 5. En gras, sont indiqués les niveaux maximums atteints. Lorsque les
sites sensibles correspondent a des zones d'activité professionnelles ou récréatives, la valeur maximale simulée sur
la zone est retenue. Compte-tenu des résultats de la simulation, les concentrations moyennes annuelles sont
exprimées en ng/m3 excepté pour 'ammoniac (ug/m3).

Concentration moyenne annuelle
COV spécifiques
Zones sensibles . . . HaS NHs
S Benzene Acétaldéhyde Naphtaléne (ng/m3) (Hg/m3)
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?3)
Mas de Broussan (1) 0,05 0,41 0,47 0,50 0,33
Mas de Broussan (2) 0,05 0,47 0,54 0,57 0,38
Ball-Trap 0,09 0,80 0,85 0,91 0,59
Auto et Moto Cross 0,12 1,14 1,08 1,34 0,89
Carriere Calcia 0,49 4,65 4,68 5,55 3,76
Exploitation agricole 0,41 4,73 3,75 4,03 2,16
Habitation expl. Agricole 0,45 5,47 3,64 4,21 1,90
Habitation Pichegu 0,66 7,09 6,08 6,66 3,90
Station BRL 0,37 3,38 3,87 3,99 2,69
Habitation sud station BRL 0,24 2,14 2,42 2,53 1,69
Mas Briquet 0,19 1,74 19 2,04 1,36

Tableau 5 - Concentrations moyennes annuelles en polluants gazeux simulées au niveau des zones sensibles recensées dans
I'environnement immédiat de l'installation
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Le niveau de concentration maximal est simulé au niveau de I'habitation « Pichegu », quel que soit le polluant
considéré. Ce site est situé au sud-est immédiat de I'usine. Cette habitation est également la zone sensible la plus
proche de linstallation. Les concentrations simulées au niveau de ce site sensible devraient toutefois rester
extrémement faibles.

Le seul polluant rejeté a I'atmosphére par l'installation et qui est réglementé en terme de qualité de l'air est le
benzéne. Au vu des résultats de la simulation, les rejets atmosphériques du site ne devrait engendrer aucun
dépassement de la valeur limite en benzéne aux niveaux des zones sensibles susceptibles d'étre exposées aux
rejets de l'installation. La concentration moyenne annuelle maximale simulée pour cette substance au niveau de
I'habitation « Pichegu » est, en effet, négligeable par rapport a la valeur réglementaire de 5 pg/ma.

B Percentiles 100 horaires (valeurs maximales horaires)

Les percentiles 100 horaires (ou valeurs maximales horaires) ont été calculés pour la période météorologique
considérée et chacun des polluants gazeux modélisés. La valeur associée correspond au pic horaire le plus aigu
susceptible de se produire du seul fait des rejets du site modélisé en chacun des points de sortie. Une seule
condition météorologique observée sur I'année conduit & cet impact maximal. Les cartes d'iso-concentrations
correspondantes sont présentées dans I'Annexe 4.

De fagon similaire aux concentrations moyennes annuelles, les zones d'impact maximal sont tres localisées. Elles
sont simulées le site lui méme, au droit de I'unique source d’émissions diffuses : la zone de stockage des andains.
On observe ensuite une décroissance rapide des niveaux concentrations ambiantes avec la distance aux sources.
Un exemple de dispersion est donné sur la Figure 16 pour 'ammoniac.

Le tableau suivant est la synthése des valeurs maximales en percentile 100 horaire simulées sur le domaine d'étude.
Les concentrations simulées sont dues uniquement a l'activité du site modélisé, la pollution de fond n'a pas été
considérée. Compte-tenu des résultats de la simulation, les concentrations moyennes annuelles sont exprimées en
ng/m3 excepté pour I'ammoniac (ug/md).

COV spécifiques

Polluants
Benzene Acétaldéhyde Naphtaléne H2S NHs

Percentiles 100 horaires
maximaux simulés 90 ng/m3 1 240 ng/m3 1 359 ng/m3 850 ng/m3 392,03 pg/m3
sur le domaine d’étude

Tableau 6 - Valeurs maximales des percentiles 100 horaires en polluants gazeux simulées sur le domaine d'étude
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 100 horaires en NH,

Site : Usine de compostage FERTISUD 3’? Tour 1 (source canalisée)
L Tour 2 (source canalisée)
Domaine : 5 km x Skm (zo0m) & Tour de lavage (source canalisée)

Résolution : 100 métres Yk Tour 3a (source canalisée)

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Tour 3b (source canalisée)
Temps dintégration : Horaire . Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

Période meétéorologique : 2006 a 2007
O Havitation O Zones d'activités récréatives

QO Zzones dactivités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 392 pg/m?

@IGN systéme de coordonnées en métres WGS84 UTM Zone 31N

4844500

4844000

4843500

4843000

4842500

4842000

4841500

4841000

4840500

4840000 A g S, o
I I | [ I

615500 616000 616500 617000 617500 618000 618500 619000 619500 620000
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Figure 16 - Contribution du site FERTISUD aux percentiles 100 horaires en ammoniac (g/ms3)
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Les concentrations ambiantes en polluants gazeux exprimées en terme de percentiles 100 horaires et simulées au
niveau des zones sensibles retenues par le commanditaire (Figure 2), sont données dans le Tableau 7 pour les
polluants gazeux. Rappelons que lorsque les sites sensibles correspondent a des zones d'activité professionnelles
et/ou récréatives, la valeur maximale simulée sur la zone est retenue. Compte-tenu des résultats de la simulation, les
concentrations moyennes annuelles sont exprimées en ng/m? excepté pour 'ammoniac (ug/ms3).

Percentiles 100 horaires
COV spécifiques
Zones sensibles Benzéne Acétaldéhyde Naphtaléne HzS (ng/m?) | NH; (ug/m’)
(ng/m3) (ng/m3) (ng/m3)
Mas de Broussan (1) 52 4531 51,37 58,90 41,24
Mas de Broussan (2) 58 50,46 58,55 65,82 46,36
Ball-Trap 78 63,38 88,29 84,54 59,90
Auto et Moto Cross 131 124,64 120,53 145,98 96,58
Carriere Calcia 29,5 276,31 284,12 334,34 205,7
Exploitation agricole 16,9 225,06 148,30 175,01 105,0
Habitation expl. Agricole 16,6 193,41 153,17 195,11 133,36
Habitation Pichegu 9,7 123,00 99,88 114,50 104,5
Station BRL 15,1 133,43 182,26 176,21 130,98
Habitation sud station BRL 8,6 70,17 92,36 83,51 53,95
Mas Briquet 6,4 52,99 69,51 59,46 42,22

Tableau 7 - Percentiles 100 horaires en polluants gazeux simulés au niveau des zones sensibles recensées dans
I'environnement immédiat de l'installation

L'impact aigu des rejets atmosphériques de [installation est maximal au niveau de la zone d'activités
professionnelles « Carriére Calcia ». Toutefois, les niveaux simulés devraient rester faibles.

La comparaison des valeurs maximales simulées sur le domaine d'étude (Tableau 6) et celles simulées au niveau
des zones sensibles (Tableau 7) confirme la décroissance rapide des niveaux de concentration en fonction de la
distance a la source (réduction d'un facteur de 'ordre de 2 a presque 5 selon les polluants).

3.2 Contribution du site aux concentrations ambiantes d’odeurs
ARCADIS a sollicitt NUMTECH afin d'étudier la dispersion des odeurs émises par le site. Les simulations ont permis
d'obtenir les résultats suivants :

Les concentrations moyennes annuelles d'odeurs, sur I'ensemble du domaine et aux points spécifiques, a
1,5 m au-dessus du sol permettant d’évaluer I'exposition chronique éventuelle des riverains ;

Les percentiles 98 horaires (percentile réglementaire), sur I'ensemble du domaine et aux points
specifiques, a 1,5 m au-dessus du sol. Les résultats obtenus ont été comparés a la valeur seuil de 5 uog/m?
afin de savoir si le site FERTISUD répond aux exigences de l'arrété du 22 avril 2008.

Lorsque les résultats de la simulation le permettent, le niveau correspondant au seuil réglementaire de 5 uog/m?3 a
été clairement mis en évidence. Les niveaux inférieurs au seuil de perception olfactif de 1 uog/m? (odeur pergue par
50% de la population) ne sont pas présentés.

Les résultats obtenus en termes de percentiles 98 horaires d'odeurs (percentile réglementaire) sont présentés sur la
Figure 17. La zone d'impact maximal (8,4 uog/m?) est simulée sur le site lui-méme, au droit de la zone de stockage
des andains de maturation (source d'émissions diffuses). Des dépassements de la valeur seuil stipulée par l'arrété
du 22 avril 2008 ne devraient donc pas se produire au-dela des limites du site lui-méme. Les plus proches voisins ne
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devraient donc pas subir de nuisances olfactives notables dues aux seuls rejets d'odeurs du site, plus de 2% du
temps d'autant plus que les niveaux de concentrations d'odeurs décroissent rapidement avec la distance aux
émissaires. La zone de perception olfactive (concentration ambiante > 1 uog/m3) est en effet peu étendue autour de
linstallation, principalement selon un axe nord/sud, en accord avec les vents dominants, avec une perception
possible plus loin, au sud qu'au nord.

Au vu des résultats présentés dans le Tableau 8, I'impact de l'installation au niveau de ses plus proches riverains
(habitations et zones d'activités professionnelles et/ou récréatives) est peu significatif. Le seuil de détection olfactif
de luog/md ne devrait pas étre atteint au niveau de 6 des zones considérées spécifiques sur 11 et légérement
dépassé pour 4 d'entre elles. Pour la zone qui pourrait étre la plus exposée aux nuisances olfactives plus de 2% du
temps (« Carriére Calcia »), les niveaux devraient a peine dépasser les 2 uog/m3 au maximum.

Zones sensibles Percentiles 98 horaires en odeurs (U0g/m3)
Mas de Broussan (1) <1
Mas de Broussan (2) <1
Ball-Trap <1
Auto et Moto Cross <1
Carriére Calcia 2,19
Exploitation agricole 1,86
Habitation expl. Agricole 1,70
Habitation Pichegu 1,65
Station BRL 1,24
Habitation sud station BRL <1
Mas Briquet <1

Tableau 8 - Percentiles 98 horaires simulés en odeurs au niveau des zones sensibles recensées dans I'environnement
immédiat de l'installation (uog/m3)

Compte tenu des niveaux simulés et malgré I'occurrence possible de pics de concentration sur des périodes de
temps plus courtes (< 1h), liés a des phénomenes de turbulences de petites échelles, le site FERTISUD devrait, pour
le fonctionnement modélisé, répondre aux exigences de l'arrété en vigueur et ne pas occasionner de dépassement
de la valeur seuil de 5 uog/m3 plus de 2% du temps. La valeur maximale simulée est en effet plus de 2 fois inférieure
au seuil réglementaire.
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 98 horaires en odeurs
Site : Usine de compostage FERTISUD & Tour 1 (source canalisée)
. ¢ Tour 2 (source canalisée)

OB SKMOCS kW [Faom) s Tour de lavage (source canalisée)

Résolution : 100 métres Y& Tour 3a (source canalisée)

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol 3¢ Tour 3b (source canalisée)

Temps diintégration : Horaire . Zone de stockage (andains de maturation)

Période météorologique : 2006 2 2007 il sables

O Habitation O Zones d'activités récréatives
o Zones d'activites professionnelles
Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 8,4 uog/m?
w1 uo./m?: Sewil de perceplion offactif =~ === 5 uo./m?: Seuil de réglementaire (arélé du 22/04/2008)
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Figure 17 - Contribution des rejets du site aux percentiles 98 horaires d'odeurs (percentile réglementaire selon arrété du
22/04/08)
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3.3 Commentaires concernant les incertitudes

Les incertitudes relatives aux calculs de modélisation sont de deux types : celles intrinséques au modéle numérique,
compte tenu notamment de la complexité du site et de la problématique a modéliser, et celles relatives a la qualité
des données d’entrée du modele.

Incertitudes intrinséques au_modéle

Plusieurs campagnes de mesures trés documentées, effectuées sur des sites industriels durant les 50 derniéres
années, ont été référencees et leurs données intégrées a des bases de données destinées a évaluer a posteriori les
modéles de dispersion atmosphérique. Parmi ces bases de données, on citera I'outil européen d'évaluation MVK
(Model Validation Kit). Plusieurs articles internationaux*2 rapportent les résultats de campagnes de comparaisons
entre le modéle ADMS et les mesures sur site. On citera notamment :

La campagne de mesures « Prairie Grass » a été réalisée sur terrain plat et herbeux. Les rejets se situent a
0,5 métre au-dessus du sol, avec des conditions météorologiques pour moitié instables (convection) et
pour moitié stables. Les mesures ont été effectuées sur des arcs situés a différentes distances de la
source. Les simulations effectuées avec ADMS ont montré que les concentrations étaient proches des
mesures dans les cas instables, et qu'elles avaient tendance a étre légérement sous-estimées dans les
autres cas. Le biais fractionnel (caractérisant I'erreur systématique) est de 19%. Notons que ces tests
montrent que ADMS donne des résultats tout a fait satisfaisants en champ proche (50 métres de la
source).

La campagne intitulée « Indianapolis », se déroule en milieu urbain dense, sans relief. Les émissions
proviennent d'une cheminée de 83.8 métres de haut. Sur cet exercice, ADMS a tendance a surestimer les
concentrations a proximité des sources, et a les sous-estimer plus loin. Le biais fractionnel est de 10%.
Globalement ADMS surestime Iégérement les concentrations maximales mesurées (7%), et sous-estime
les concentrations moyennes de 14%.

L'exercice « OPTEX Tanks » se situe dans une raffinerie. Les rejets sont émis par une source ponctuelle
au niveau du sol, au milieu de plusieurs obstacles. Dans ce cas, ADMS sous-estime de 50% les
concentrations moyennes, et sous-estime la concentration maximale d'un facteur 3.

L'exercice « OPTEX Matrix » se déroule sur le méme site que le précédent, mais cette fois les rejets
proviennent de plusieurs sources ponctuelles. ADMS surestime dans ce cas les concentrations moyennes
d’environ 10%, et la concentration maximale d'un facteur 3.

Le cas « Duke Forest » correspond a des rejets provenant de plusieurs sources ponctuelles situées prés
du sol, dans un champ, sans obstacles autour. ADMS prédit bien les concentrations maximales dans ce
cas (sous-estimation de moins de 10%), et sous-estime les concentrations moyennes d’environ 40%.

Le cas «Kincaid » se déroule dans une ferme, sur un terrain relativement plat, avec des émissions
provenant d’'une cheminée de 187 métres de haut. Les concentrations maximales sont sous-estimées
d'environ 30%, et les concentrations moyennes sont bien estimées, avec une surestimation de seulement
3%.

La plupart de ces résultats ont été repris et validés par I'Ecole Centrale de Lyon, dans le cadre d'une étude
demandée par I'association RECORD en 20052,

Ces résultats montrent que si les données d'entrée sont bien maitrisées et en présence de topographie peu
marquée, lincertitude sur les résultats du modéle n'excede pas 50% en moyenne annuelle, 40% sans obstacles
majeurs sur site. Pour les sources plus élevées de type cheminée, cette incertitude reste inférieure a 20%. Sur les

1 Hanna S.R., Egan B.A., Purdum J. and Wagler J. (1999), Evaluation of ISC3, AERMOD, and ADMS Dispersion Models with Observations from Five Field Sites.
HC Report P020, API, 1220 LSt. NW, Washington, DC 20005-4070, 1999.

2 ADMS3 validation Summary, CERC, 2001.

3 Laboratoire de Mécanique des Fluides et d’Acoustique, Ecole Centrale de Lyon, Modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques d'un site
industriel — Vers un guide de 'utilisateur — 2eme partie: évaluation des modéles, 2005.
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valeurs maximales (percentiles 100), I'incertitude peut atteindre un facteur 3 dans le cas de sources basses en
présence d'obstacles. Cette incertitude est nettement inférieure pour les sources élevées (< 30%).

Le tableau suivant liste les principales composantes du site et de son environnement, susceptibles, par leur
complexité, de favoriser I'augmentation des incertitudes dans le calcul de dispersion. La complexité de ces
composantes est classée suivant les critéres : faible, moyenne, élevée.

Modele Complexité Commentaires

Le relief sur le domaine d'étude est relativement
uniforme si ce n’est I'existence d'une plaine (Plaine
de Camargue) et dun plateau daltitudes
différentes.

Relief sur le domaine Faible

Les batiments présents sur le site sont de
Moyenne dimensions non négligeables comparées a la
hauteur des sources.

Obstacles autour de
l'installation

L'écoulement atmosphérique n'est pas perturbé
par des obstacles (relief...), la proportion de vent
caime est faible (<2%) et les phénomenes
thermiques limités.

Météorologie Faible

Les émissaires sont hien définis et ne présentent

Complexité des sources Faible oo
pas de complexité majeure.

) Les échelles spatiales étudiées (de quelques
Echelles spatiales étudiées Faible dizaines de metre a quelques kilometres) sont
conformes au domaine de validité du modele

Tableau 9 - Complexité du site et de son environnement

La modélisation du site FERTISUD ne présente pas de difficultés particulieres. Les sources sont clairement définies.
La principale difficulté concerne la présence, dans I'environnement immédiat des émissaires, de batiments et
obstacles susceptibles d'influencer la dispersion des panaches. La modélisation du bati a fait 'objet d’hypothéses
majorantes (hauteur maximale retenue pour chaque bloc de batiments définis).

A noter: ADMS4 est un modéle qui calcule la contribution directe des panaches de linstallation étudiée. Les
phénoménes d'accumulation et de re-circulation ne sont pas pris en compte. Les conditions atmosphériques pour
lesquelles l'intensité du vent est trés faible (< 0,75 m/s — conditions de vent calme) peuvent étre favorables a ce
genre de phénoménes et augmenter l'incertitude relative a certains résultats, notamment au niveau des percentiles
de rangs élevés, méme si la fréquence d'occurrence de ce type de situations est négligeable comme c'est le cas ici
(<2 %).



Dispersion des rejets — FERTISUD a Bellegarde NUMT&ECH Mars 2010 — R/486.1209/ECI

Incertitudes relatives aux données d’entrée

Un bon modele peut donner de mauvais résultats, si les données d’entrée sont de mauvaise qualité. Le tableau
suivant regroupe les principaux parametres d'entrée du modele de dispersion ADMS, et qualifie leur qualité selon les
critéres : mauvaise, moyenne, bonne.

Données d’entrée Qualité Commentaires

SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) de la NASA
(National Aeronautics and Space Agency), la NGA
(National Geospatial-intelligence Agency) et des agences
Relief sur le domaine Bonne spatiales allemandes et italiennes. La résolution initiale
est de 90 m. D'autre part, le relief a été raffiné au niveau
du site de sorte de prendre en compte la zone
d’excavation et le remblai.

Paramétre de rugosité variable sur le domaine issu de la
Occupation des sols Bonne base Corine Land Cover, disponible auprés de I'IFEN
(Institut Francais de 'Environnement).

Les données ont été collectées aupres de la station
Météo France de Nimes-Garons, située a proximité

Données météeorologiques Bonne A . ) .
99 immédiate du site et donc représentative de la zone
d'étude. Trés peu de données sont manquantes.
Localisation des sources Bonne Données précises fournies par le commanditaire.
Caractéristiques

) Bonne Données précises fournies par le commanditaire
physiques des sources

Données précises, fournies par ARCADIS, suite a des

Valeurs d'émission des Bonne campagnes de mesures réalisées sur site par Aroma
sources Consult et CTP (Rapports de mesures annexés a ce
document).

L'hypothése est faite que les polluants se dispersent
Définition des polluants Bonne comme un traceur passif, hypothése tout a fait réaliste
compte tenu des concentrations faibles étudiées.

Tableau 10 - Qualité des données d’entrée du modele

Les données d’entrée du modéle sont de bonne qualité. La seule hypothese concerne la source diffuse (andains de
maturation) pour laquelle la hauteur de rejet correspond a la hauteur maximale autorisée pour le tas de stockage.
L'envol de poussiéres depuis cette zone de stockage a été négligée, les matériaux manipulés et stockés présentent
en effet une humidité telle que I'envol parait peu probable.

Conclusion

Méme s'il est difficile de quantifier avec précision l'incertitude sur les résultats, on retiendra globalement que les
données du modéle sont de bonne qualité.

La perception d'odeurs est un phénomene instantané. Les turbulences a plus ou moins grandes échelles entrainent
d'une part, la fluctuation du panache autour de son axe moyen et d'autre part, la dilution de celui-ci dans la masse
d'air environnant. Le pas de temps horaire utilisé dans cette étude ne permet donc pas de tenir compte des
fluctuations de petites échelles responsables usuellement des pics de concentration d'odeurs. Des pics de
concentration plus aigus pourraient donc se produire sur des périodes courtes de quelques minutes. La
réglementation en vigueur porte cependant sur les concentrations horaires qui correspondent & une valeur moyenne
des concentrations susceptibles d'étre observées sur des échelles de temps inférieures a I'heure.
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Principales conclusions
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4.  Principales conclusions

Les usines de compostage comme FERTISUD doivent répondre aux exigences de 'arrété en date du 22 avril 2008
selon lequel la concentration d’odeur imputable & l'installation, dans un rayon de 3 000 m des limites cl6turées de
linstallation, ne doit pas dépasser la limite de 5 uog/m? plus de 175 h/an, soit une fréquence de dépassement de 2%
(percentiles 98 horaires). La simulation réalisée avec le modele de dispersion atmosphérique ADMS4 a donc porté
sur I'évaluation de la contribution des rejets d'odeurs du site aux percentiles 98 horaires d'odeurs. La comparaison
des niveaux simulés a la valeur seuil de 5 uog/m?3 a été réalisée.

Outre les odeurs, les simulations ont également permis de déterminer la contribution des rejets atmosphériques de
I'usine de compostage FERTISUD de Bellegarde aux concentrations ambiantes en divers polluants gazeux (COV
spécifiques dont benzéne, acétaldéhyde et naphtaléne, sulfure d’hydrogéne et ammoniac). Cette évaluation a porté
sur les concentrations moyennes annuelles ainsi que les valeurs horaires les plus aigués (percentiles 100 horaires).
Les calculs ont été effectués sur le domaine d'étude et au niveau de plusieurs sites jugés sensibles (notamment
habitations les plus proches de la zone d’exploitation).

On retiendra de cette simulation de dispersion, les principaux résultats suivants :

En moyenne, les panaches de polluants se dispersent principalement selon un axe nord/sud en accord
avec les directions dominantes des vents observés sur la zone d'étude (Mistral et Marin).

Quel que soit le polluant considéré, les zones de retombées maximales sont localisées au niveau du site
ou a proximité immeédiate. Les valeurs maximales simulées diminuent ensuite trés rapidement au fur et a
mesure de la dispersion (advection et diffusion) des panaches, et donc de la distance aux sources.

Pour les polluants réglementés (benzéne et odeurs), les rejets atmosphériques du site FERTISUD ne
devraient pas conduire a des dépassements des valeurs réglementaires au-dela des limites du site lui-
méme. En dehors des limites de l'installation, aucun dépassement de la valeur seuil de 5 uog/m3 ne devrait
en effet se produire du seul fait des rejets d’odeurs du site modélisé. Les concentrations d’odeurs simulées
au niveau des riverains les plus proches (habitations et zones d'activités récréatives et/ou professionnelles)
atteignent rarement le seuil de détection olfactif de 1 uog/m3, ou le dépasse légérement. Dans tous les cas,
les riverains ne devraient pas étre exposés a des niveaux de concentration d’odeurs supérieures 2,2
uog/m3 au maximum. Pour le fonctionnement modélisé et au vu des résultats de la simulation, le site
FERTISUD devrait répondre aux exigences de l'arrété en vigueur pour ce type d'installation (arrété du 22
avril 2008 pour les odeurs) et étre en accord avec la réglementation en terme de qualité de I'air (pour le
benzene).

Rappelons que ces simulations de dispersion ont été réalisées a partir de valeurs d'émission mesurées sur site,
hormis pour le NH; qui est une valeur cible a atteindre. Les valeurs d’émission considérées respectent les seuils de
rejet fixés par I'arrété du 22 avril 2008 (H2S et NHs).
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Annexe 1 : Caracteristiques techniques du modele de dispersion ADMS 4

1. Aspects techniques : modélisation atmosphérique

Gréce a ses performances techniques, ADMS est considéré par I'INERISH, I'InVSIa et 'US EPA comme la nouvelle
génération (Advanced model) des modéles gaussiens de dispersion atmosphérique. Ses principales caractéristiques
techniques sont les suivantes :

v' Description verticale de la couche atmosphérique
(entre la surface et 2000 métres d’altitude)

L'un des points forts de ADMS est de ne plus décrire la stabilité de I'atmosphére grace aux classes de Pasquill-
Gifford (utilisées depuis les années 60), mais grace a des paramétres physiques qui varient de fagon continue
(analyse d'échelle permettant notamment de caractériser le niveau de turbulence atmosphérique dans les 3
dimensions). Cette nouvelle approche présente deux avantages majeurs :

= une description continue de I'atmosphere, et non plus sous forme de classes limitant le nombre de
situations météorologiques.

= Une description verticale de I'atmosphére, prenant en compte la turbulence atmosphérique
genérée par le frottement du vent au sol et le réchauffement de la surface par le rayonnement
solaire. La couche atmosphérique n'est donc plus considérée comme une couche homogéne et les
paramétres de dispersion varient dans les 3 dimensions.

v Pré-processeur météorologique

ADMS integre par ailleurs un pré-processeur météorologique, qui recalcule les profils verticaux des paramétres
méteorologiques (vent, température, turbulence), a partir des données de surface fournies par Météo France et des
parametres du site (occupation des sols et topographie). Une fois les profils verticaux établis, ADMS peut simuler la
dispersion des panaches.

v ADMS travaille en mode séquentiel horaire

Beaucoup de gaussiens « classiques » travaillent en mode statistique : & partir de données météorologiques horaires
ou tri-horaires, ils regroupent les situations météorologiques par classes, et effectuent le calcul de dispersion en
attribuant un poids statistique a chacun des résultats. ADMS effectue un calcul de dispersion pour chaque donnée
météorologique horaire (de fagon automatique et transparente pour ['utilisateur), et cela sur du long-terme (jusqu'a 5
années). De plus, le pré-processeur intégré a ADMS tient compte des conditions météorologiques passées, ce qui
permet de prendre en compte I'évolution diurne de la couche atmosphérique (situation convective par exemple), ce
qui n'est pas le cas des gaussiens classiques.

[ Guide méthodologique « Evaluation des Risques Sanitaires dans les Etudes d'impact des Installations Classées pour la Protection de I'Environnement »,
INERIS 2003.

[2 Rapport « INCINERATEURS ET SANTE, Exposition aux dioxines de la population vivant a proximité des UIOM. Etat des connaissances et protocole d'une
étude d'exposition » Institut de Veille Sanitaire - Département Santé Environnement, 2003.
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v Prise en compte du relief

ADMS intégre un modeéle fluide diagnostique, FLOWSTAR, qui calcule au besoin les champs de vent et de
turbulence en 3D (résolution horizontale de I'ordre de 100 métres, sur 10 niveaux verticaux) sur tout le domaine
d'étude, pour chaque situation météorologique horaire ou tri-horaire. Il utilise les données topographiques
directement disponibles auprés de I'lGN. Les modeles gaussiens « classiques » ne prennent généralement en
compte le relief que de fagon tres grossiére, en ré-évaluant de facon approximative la hauteur des panaches par
rapport au sol. Le vent reste néanmoins constant sur tout le domaine d'étude. La modification de la trajectoire d’un
panache liée a la présence d'une colline n'est pas envisageable, contrairement a ce qui est calculé par ADMS
(exemple de résultat ci-dessous).
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Dispersion d'un panache par ADMS sur un relief complexe.

v" Un module de batiment

Un module de batiment (« Buildings Option ») permet de prendre en compte l'influence des béatiments d'un site
industriel sur la dispersion des panaches. A titre d’exemple, un exutoire situé en toiture d’un batiment industriel de 30
metres, sera considéré comme une cheminée de 30 métres de hauteur placée sur un terrain plat par les modéles
gaussiens « classiques ». Au contraire, ADMS peut prendre en compte l'influence des batiments susceptibles de
fortement perturber la dispersion (rabattement de panache, zones de re-circulation...).

Effet des batiments . Z=0m

Sans batiment

4000 5000 6000 7000
A 20
X

Avec batiments

4000 5000 6000 7000
X

Effet d'un batiment industriel sur la dispersion d’'un panache
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v" Un modeéle de déposition des particules intégré

Un module de calcul de dépdt intégré a ADMS permet de prendre en compte les phénoménes de dépdt sec
(diffusion au sol des panaches et chute par gravité) et de dépdt humide (lessivage par les précipitations) pour les
effluents particulaires. Pour le dép6t sec, le module utilise une formulation du type :

Fd :VdC(X1 Y1O) 1)

ou F, estle flux de déposition en masse par unité de surface et par unité de temps, V, la vitesse de déposition et
C(x, y,O) la concentration au sol au point de coordonnées (x,y) pour le polluant considéré.

Contrairement aux modeles classiques qui utilisent une vitesse de déposition constante dans le temps et sur le
domaine, le module de dépdt de ADMS calcule (pour chaque type de particule) les vitesses de déposition toutes les
heures et pour chaque point de la grille de calcul. Ce calcul tient compte des conditions météorologiques (vents et
stabilité), de la nature variable des sols (rugosité) et des propriétés des particules (granulométrie et densité). Le taux
de lessivage intervenant dans le calcul du dépdt humide est quant a lui homogéne sur le domaine, mais est
cependant recalculé toutes les heures & partir des données horaires (ou a défaut tri-horaires) de précipitation
(données Météo France). Le taux de lessivage appliqué au panache est calculé suivant la formulation suivante :

A=axP’ @)

ol Aest le taux de lessivage (en s?), P le taux de précipitation (en mm/h) et a et b deux constantes déterminées
expérimentalement.

v" Un modéle intégral de trajectoire de panache

Afin de tenir compte des effets de vitesse et de température en sortie de cheminée sur I'élévation des panaches,
beaucoup de modeles utilisent une simple « sur-hauteur » estimée empiriquement (formules de Holland, Briggs...).
ADMS utilise un modele intégral qui calcule précisément la trajectoire des panaches en sortie de cheminée, en
fonction des parametres d'émission (vitesse et température) et des conditions atmosphériques (profils de vent et de
température). Ce modéle améliore nettement la précision des concentrations calculées. Il prend également en
compte les effets de sillage des cheminées (turbulence), lorsque celles-ci ont un diamétre important.

Remarque : ce sont principalement ces phénomeénes turbulents induits par les batiments, la turbulence en sortie de
cheminée et les effets de sillage qui font que les modéles gaussiens « classiques » ne sont pas valides dans un
rayon inférieur a 100 metres de la source, ce qui n'est pas le cas de ADMS dont le module batiment a par exemple
été complétement validé par des tests en soufflerie.

ENTRAINMENT

_ PLUME
CENTRELINE

Modele intégral de trajectoire utilisé dans ADMS
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2. Modules intégrés au logiciel ADMS

Outre ses avantages techniques, ADMS integre dans sa version de base de nombreux modules permettant de faire
des calculs spécifiques, qui ne sont souvent pas proposés par les autres modeles de sa catégorie.

v

Emissions
wariables

Un module de « bouffée » (« Puff »), qui permet d'étudier la dispersion d’émissions accidentelles en
fonction du temps (régime non-stationnaire). Ce module permet de calculer des doses pour des points
spécifiques.

Module chimique, permettant de calculer la répartition NO/NO; et la concentration en ozone : en
général, les taux d'émissions concernent en effets les NO, et les valeurs réglementaires le NO.. Un
calcul photochimique est donc nécessaire.

Un module de cbte, permettant de prendre en compte l'interface terre/mer lorsque les sites sont situés
en bordure de mer.

Un module permettant d'entrer des profils temporaires d'émission (exemple : arrét des installations la
nuit ou le week-end), mais également des données horaires d'émission.

Un module permettant de modéliser les nuisances olfactives (résultats en unités odeurs et calcul
statistique de nombre de dépassement de seuil annuel), et de prendre en compte les fluctuations
turbulentes des concentrations a trés court-terme (quelques secondes).

Module permettant de calculer les nuisances visuelles des panaches (condensation des panaches en
fonction des conditions météorologiques).

Un module « Radioactivité », permettant de calculer la décroissance radioactive de polluants
spécifiques et la décomposition des isotopes en éléments filles.

Panaches \ I }‘ .
ou "bouffées™ % W RS
Fluctuations \ ::Q\ * 2l \\‘{\‘\\\ \ )
i i S \
Tmlﬂl:tl]l'e turbulentes £y \:“\:\ Wy R % b‘s‘ Huisances
du panache k Condensation  ChiMie desNOX' " 5 i g olfactives
! B A
Eee ~, des panaches \\. B WA
N gy oaETAR A
e " \‘\‘ ‘\“u Wh, b8 \\ R
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Dépidt sex \\:\ o Depdt.". X Radioa ctivité
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Phénomenes et processus pris en compte par ADMS4
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3.

Exploitation des résultats

Bien que pouvant prendre en compte des phénoménes complexes, le logiciel ADMS reste I'un des plus convivial du
marché des logiciels de dispersion :

v

v

Interfagage Windows complet (Windows 95, 98, NT, 2000, XP).

Le logiciel integre un convertisseur de données topographiques, qui permet d'entrer directement les
données IGN dans ADMS. De méme, un convertisseur développé par NUMTECH permet d'intégrer
directement les données Météo France.

ADMS sort les résultats sous format texte (grille, ou tableaux pour des points particuliers). Il posséde
d'autre part un lien direct avec le logiciel graphique SURFER, qui permet de tracer directement les
résultats sous forme de cartographies couleurs (voir ci-dessous).

Un lien direct avec les SIG ArcView (version 3.x) et Maplinfo, permettant d'entrer directement des
sources d'émissions a partir de cartes (en « cliquant» sur des cartes), mais aussi de visualiser
directement les résultats au format SIG.

Les simulations ADMS peuvent d'autre part étre lancées en procédure automatique « batch », c’est a
dire les unes apres les autres sans intervention de ['utilisateur.

Site industriel
(émission diffuse)

Exemple de résultat obtenu grace aux logiciels ADMS/SURFER (concentrations en effluent au niveau du sol)
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Annexe 2 : Présentation du module FLOWSTAR

FLOWSTAR est un modele développé par le CERC, permettant de calculer les champs de vents et de turbulence
dans la couche limite atmosphérique (0-2000 m) en trois dimensions. Ce module prend en compte I'impact du relief
et de I'occupation des sols.

FLOWSTAR est utilisé dans le modele ADMS développé par le CERC, pour calculer les trajectoires des panaches et
la dispersion atmosphérique sur les terrains complexes. Mais ses applications sont plus larges, et concernent le
calcul des champs de vent en général : potentiel éolien, etc.

En entrée, FLOWSTAR a besoin des données de relief du domaine concerné, de I'occupation des sols en termes de
rugosité, et de la météo générale du site. Il renvoie en sortie les données de vent et de turbulence sur une grille, aux
niveaux d'altitudes spécifiés par I'utilisateur. Ces données peuvent étre fournies pour chaque condition météo du
fichier .met d'entrée, ou peuvent étre moyennées.

L'approche utilisée dans FLOWSTAR est dérivée du travail théorique de Jacksont! et al. Il se base sur I'hypothése
que différents processus controlent les flux dynamiques en couches, a différents niveaux au-dessus du sol.

Des validations du modéle (Carruthersi? et al), ont montré que FLOWSTAR modélisait bien les flux, notamment pour
des pentes jusqu'a 1 pour 2 (pentes au vent et sommets de collines) et jusqu'a 1 pour 3 localement dans le sillage
des reliefs. Les échelles spatiales supportées par le modele vont de quelques dizaines de métres, a plusieurs
kilométres.

WP.S. Jackson et J.C.R. Hunt, 1975, Turbulent wind flow over a low hill.
@ D.J. Carruthers, J.C.R. Hunt et W. Weng, 1988: Computational model of airflow over hills. FLOWSTAR |I. Proc. Of Envirosoft. Computer Techniques in

Environmental Studies, P. Zanetti, Ed., Springer Verlag.
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Annexe 3 : Résultats cartographiques obtenus pour les polluants gazeux :
Contribution du site modélisé aux concentrations moyennes annuelles

Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en benzéne

Site : Usine de compostage FERTISUD Y Tour 1 (source canalisée)
i Tour 2 (source canalisée)

Domaine : 5 km x 5 km (z00m) Y Tour de lavage (source canalisée)

Résolution : 100 métres Y& Tour 3a (source canalisée)

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol ¢ Tour 3b (source canalisée)

Temps dintégration : Horaire Il Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

Période météorologique : 2006 a 2007
o4 O Habitation O Zones d'activités récréatives

O Zzones dactivités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 3,6 ngim*
Valeur réglementaire en terme de qualité de I'air (article R221-1 du Code de I'Environnement) : 5 pg/m?

@ IGN systeme de ouordonnees en metres WGS84 UTM Znne 31N
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Janvier 2010 - ® NUMTECH NUMTECH

Figure A3-1 - Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en benzene (ug/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en H,S
Site : Usine de compostage FERTISUD g Tour 1 (source canalisée)
: Tour 2 (source canalisée)

Domaine : 5 km x 5 km (zoom) S Tour de lavage (source canalisée)

Résolution : 100 métres Y Tour 3a (source canalisée)

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol ¢ Tour 3b (source canalisée)

Temps d'intégration : Horaire . Zone. de stockage (andains de maturation)

Période météorologique : 2006 2 2007 S _ _

O Habitation O Zones d'activités récréatives
O Zzones dactivités professionnelles
Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 29 ng/m?
©IGN sysierm
i i ; "
4844500 ' .!
14844000 -
4843500 | |
14843000
14842500
14842000
14841500
14841000
14840500
4840000 _ & 7
| | | | | |
615500 616000 616500 617000 617500 618000 618500 619000 619500 620000
Janvier 2010 - @ NUMTECH NUMTECH

Figure A3-2 - Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en HzS (jug/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en NH,

Site : Usine de compostage FERTISUD
Domaine : 5 km x 5 km (zoom)
Résolution : 100 métres

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol
Temps d'intégration : Horaire

Période météorologique : 2006 a 2007

Tour 1 (source canalisée)

Tour 2 (source canalisée)

Tour de lavage (source canalisee)
Tour 3a (source canalisée)

Tour 3b (source canalisée)

Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

O Habitation O Zones dactivités récréatives
O 2zones diactivités professionnelles

| o o oXo o

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 15,9 pg/m*

®IGN systéme de coordonnées en métres WGS84 UTM Zone 31N

4843500 | | \IT | oy
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Figure A3-3 - Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en NHs (pg/ms3)
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Contribution de 'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en acéthaldéhyde

Tour 1 (source canalisée)
Tour 2 (source canalisée)
Tour de lavage (source canalisée)

Tour 3a (source canalisee)
Tour 3b (source canalisee)

Site : Usine de compostage FERTISUD
Domaine : 5 km x 5 km (zoom)
Résolution : 100 métres

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol

| o o oo g

Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

O Habitation O Zones d'activités récréatives
QO Zzones dactivités professionnelles

Temps d'integration : Horaire
Période météorologique : 2006 a 2007

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 76 ng/m?

N @ IGN systeme decoordcnnées en metres WGS84 UTM Zone 31N
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Figure A3-4 - Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en acétaldéhyde (ug/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en naphtaléne

Site : Usine de compostage FERTISUD g Tour 1 (source canalisée)
= Tour 2 (source canalisée)
Domaine : 5 km x5 km (zo0m) Y Tour de lavage (source canalisée)
Resolution : 100 métres Yk Tour 3a (source canalisée)
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol ¢ Tour 3b (source canalisée)
Temps dintégration : Horaire . Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

Période météorologique : 2006 & 2007
logi O Havitation O Zones d'activités récréatives

O Zones d'activités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 30 ng/m®
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Figure A3-5 - Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en naphtaléne (ug/m3)
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Annexe 4 : Résultats cartographiques obtenus pour les polluants gazeux :
Contribution du site modélisé aux percentiles 100 horaires
(concentrations maximales horaires)

Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 100 horaires en benzéne

Site : Usine de compostage FERTISUD Y& Tour 1 (source canalisée)
% Tour 2 (source canalisée)

Domaine : 5 km x 5 km (zoom) ' Tourde livane {scurms caralisie)

Résolution : 100 métres Y& Tour 3a (source canalisée)
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Y Tour 3b (source canalise)
. Zone de stockage (andains de maturation)

Temps diintégration : Horaire

i ibl
Période météorologique : 2006 a 2007 Sites sensibles

O Habitation OO Zones d'activités récréatives
O zones dactivités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 96 ng/m?

©IGN systéme de coordonnées en métres WGS84 UTM Zone 31N
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Figure A4-1 - Contribution du site aux percentiles 100 horaires en benzéne (pg/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 100 horaires en H,S

Tour 1 (source canalisée)
Tour 2 (source canalisée)

Site : Usine de compostage FERTISUD

Domaine : 5 km x 5 km (zoom)

X%

¥ Tour de lavage (source canalisée)
Résolution : 100 métres v Tour 3a (source canalisée)
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Y Tour3b (source canalisée)
Temps dintégration : Horaire . Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

Période météorologique : 2006 a 2007
O Haitation O Zones dactivités récréatives
O Zones d'activités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 850 ng/m?
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Figure A4-2 - Contribution du site aux percentiles 100 horaires en HzS (jug/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 100 horaires en NH,
Site : Usine de compostage FERTISUD ; Tour 1 (source canalisée)
N Tour 2 (source canalisée)
DETARESKm LI Rm (Fonm) S Tour de lavage (source canalisée)
Résolution : 100 métres Y Tour 3a (source canalisée)
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol 3¢ Tour 3b (source canalisée)
Temps diintégration : Horaire . Zone. de stockage (andains de maturation)
Période météorologique : 2006 a 2007 -
O Habitation O Zones d'activités récréatives
O Zones d'activités professionnelles
Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 392 pg/m?
©IGN systeme de coordonnées en métres WGS84 UTM Zone 31N
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Figure A4-3 - Contribution du site aux percentiles 100 horaires en NHs (pg/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 100 horaires en acéthaldéhyde

Site : Usine de compostage FERTISUD Y& Tour 1 (source canalisée)

Domaine : 5 km x 5km (zoom) i ;zz: géﬁ:;g:?;mlm}

Resolution : 100 métres Y Tour 3a (source canalisée)

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Y& Tour 3b (source canalisée)

Temps dintégration : Horaire . Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

Période météorologique : 2006 a 2007
O Haitation O Zones dactivités récréatives

O Zzones d'activités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 1 240 ng/m?
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Figure A4-4 - Contribution du site aux percentiles 100 horaires en acétaldéhyde (ug/m3)
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Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 100 horaires en naphtaléne

Site : Usine de compostage FERTISUD & Tour 1 (source canalisée)
Y Tour 2 (source canalisée)

DAOAPIEES -2 3 R -] ¢ Tour de lavage (source canalisée)

Reésolution : 100 métres Y Tour 3a (source canalisée)
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol & Tour 3b (source canalisée)
. Zone de stockage (andains de maturation)

Temps d'intégration : Horaire 5 _
Période météorologique : 2006 2 2007 Sites sensibles

O Habitation O Zones dactivités récréatives
O Zones d'activités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 1 359 ng/im®
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Figure A4-5 - Contribution du site aux percentiles 100 horaires en naphtaléne (ug/m?)
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Annexe 5 : Résultats cartographiques obtenus pour les odeurs :
Contribution du site modélisé aux percentiles 98 horaires d’odeurs

Contribution de I'usine de compostage FERTISUD
aux percentiles 98 horaires en odeurs

Tour 1 (source canalisée)

Tour 2 (source canalisée)

Tour de lavage (source canalisee)
Tour 3a (source canalisée)

Tour 3b (source canalisée)

Site : Usine de compostage FERTISUD
Domaine : 5 km x 5 km (zoom)
Resolution : 100 métres

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol
Temps d'intégration : Horaire

Période météorologique : 2006 a 2007

[ Do 0 N0 o

Zone de stockage (andains de maturation)
Sites sensibles

O Habitation O Zones d'activités récreatives
O Zones d'activites professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 8,4 uog/m?
m— { uog/m? : Seuil de perception olfaclif =~ === 5 uofm? : Seuil de réglementaire (arrété du 22/04/2008)
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Figure A5 - Percentiles 98 horaires en odeurs (uoe/m3)
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Annexe 6 : Rapports de mesures réalisées sur site FERTISUD par Aroma Consult
et CTP
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OBJET

Aroma Consult a été sollicitée pour réaliser des mesures des parameétres physico-
chimiques, ci-dessous, sur le site de compostage de Bellegarde :

Composés soufrés réduits,
Benzene,

Naphtalene,
Acétaldéhyde.

Nous présentons les résultats de ces différentes mesures dans le présent rapport.

Aroma Consult 2



POINT D’ECHANTILLONNAGE

Les préléevements ont été réalisés en 6 points :

Point de ) -
prélévement Dénomination
1 Tour plavage 1
2 Tour plavage 2
3 Tour plavage 3A
4 Tour plavage 3B
S Tour plavage acide oxydo-basique
6 Maturation

Tableau : liste des points d’échantillonnage

Nous présentons ci-aprés quelques photos illustrant ces points de mesure :

Aroma Consult




I|- {llHeqr
b

p—

Sortie tour de lavage acide oxydo-basique Sortie tour de plavage 1

Sortie tour de plavage 2 Sortie tour de plavage 3A

Sortie tour de plavage 3B

Aroma Consult



GENERALITES

Présentation du site :

Le site Fertisud réalise du compost de boues mélangés a des structurants carbonés
(déchets verts, broyat de palettes, etc...).

Le site recoit en moyenne 1700 tonnes par mois de boues urbaines et/ou
industrielles. En 2008, le site a traité 21 600 tonnes de boues.

Tout le processus de réalisation du compost est fait dans un batiment confiné et mis
en dépression. Les déchets verts broyés (ou palettes broyées) sont mélangés aux
boues puis mis en andain dans des casiers de fermentation ouverts avec une
aération de l'andain par aspiration. Cet air process est envoyé a un systeme de
désodorisation constitué de 2 tours (1 acide et 1 oxydo-basique). L’air d’ambiance
atelier, aspiré au-dessus des andains, est envoyé aux tours de plavage situées de
part et d’autre du batiment, voir la photo ci-dessous.

oy ;
oo ) Maturation

Lo cha ruskniion

Sortie-desodorisation

b

prlava

FaRriiGE

A

Photo = Plan du site

40 casiers sont présents dans le batiment. Le ciel gazeux des 10 casiers des modules
A, B et C est envoyé a la tour plavage 1, celui des 8 casiers des modules D et E est
traité par la tour de plavage 2 et le ciel gazeux des 22 casiers des modules F, G, H, I,
J et K est envoyé aux tours de plavage 3A et 3B.

Aroma Consult 5



DESCRIPTIF DES ESSAIS

Prélevements : I'échantillonnage sur un tas ou toute surface susceptible d’émettre
des odeurs par le simple échange solide (ou liquide) — gaz est effectué par captage
des odeurs avec une chambre a renouvellement. Celle-ci est balayée par un flux de
gaz propre, inodore et sec qui entraine l'odeur. Le systéme de collecte du gaz a
echantillonner est placé dans le courant gazeux, en sortie de la chambre.

Nous schématisons, ci-apres, la technique utilisée :

Air de
balayage de . "-,ll Vers les
la surface 3 I, systemes de
capotée —— 5 e prélévement
p I.-" W

Technique de prélévement sur source surfacique non aérée

En sortie de la chambre, I'échantillonnage est assuré selon le « principe du
poumon », recommandé dans la norme NF EN 13725 : le remplissage du sac est
assuré par la mise en dépression du caisson rigide dans lequel il a été placé. Il n'y a
ainsi aucun risque de contamination de I'échantillon odorant par contact avec le
systeme de pompage.

Technique de piégeage pour les analyses olfactométriques

Pour les gaz a prélever présentant un caractére chaud et/ou humide, risquant de
condenser a température ambiante, un systéme de dilution dynamique de
I'échantillon avec de l'azote nous a permis de nous affranchir du probleme. Une
mesure de la concentration en O, du rejet brut puis de I'échantillon dilué permet de
connaitre précisément le taux de dilution appliqué.

Aroma Consult 6



ANALYSES

Sources canalisées :

. o . Vitesse moyenne Débit CNP* a
Point de Mesure Temp (°C) Pression en bar (m®/s) 20°C (m*/h)
Tour de lavage

Acide oxydo- 41,8 1,027 8,93 18550
basique

plavage n°1 20,7 1,017 9,4 20540

plavage n°2 22,0 1,024 7,3 16790

plavage n°3A 20,5 1,014 10,44 37750
plavage n°3B 16,8 1,012 9,2 21280

Sources surfacigues passives :

Le calcul du débit surfaciqgue d’'une source canalisé est réalisé sur la base de la
formule suivante :

\Y% gaz pompé (Nma) X 1

N . 3 2y —
Débit surfaciqgue (Nm>/h.m?) = Temps pompage (1) S oo ™

En moyenne pour les 2 points de prélévement surfacique,

Surface capotée

(m?)

Volume pompé (I
a 20°C)

Temps de
pompage (min)

Débit d’émission
(m®/h.m? & 20°C)

Débit d’émission
(m®*/h.m? & 0°C)

0,15

160

28

2,30

2,14

La surface de maturation est estimée a 2 275 m?, le débit est donc le suivant :

Source

Surface en m?

Nm3/h.m?

Nm®/h

Nm3/h a 20°C

Maturation

2275

2,14

4880

5230

Aroma Consult




RESULTATS

Concentration en soufre H»S :

plavage plavage plavage plavage | Tour de lavage | Maturation
n°1 ne2 n°3A n°3B acide-oxydo
basique
Concentration en H,S 0,11 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
en mg/Nm?
Concentration en Benzene :
lavage lavage lavage lavage Tour de lavage
H ° 9 H o g H o g H o 9 acide-oxydo Maturation
n°1 n°2 n°3A n°3B .
basique
Concentration en " "
Benzéne en ug/m? 10 ) ) 2 17 6
(*)- valeur inférieure au seuil de détection soit 2 pg/m?
Concentration en Naphtaléne :
lavage lavage lavage lavage Tour de lavage
H o 9 H o 9 H o 9 H o 9 acide-oxydo Maturation
n°1l n°2 n°3A n°3B .
basique
Concentration en i ik % w
Naphtaléne en pg/m? ) 118 ) *) 210 *)
(*)- valeur inférieure au seuil de détection soit 2 ug/m®
Concentration en Acétaldéhyde :
lavage lavage lavage lavage Tour de lavage
H o 9 H ° 9 H ° 9 H o 9 acide-oxydo Maturation
n°1 n°2 n°3A n°3B .
basique
Concentration en
Acétaldéhyde en pg/m® 92 28 30 29 80 110
Aroma Consult 8
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RAPPORT d’Essais
N°090454/02

OBJET :
Mesures de concentrations d’odeur des émissions du site de Fertisud.

ECHANTILLON(S)

Désignation (s) :
Prélévements d’air en sortie des tours de lavage.
Mesures de concentrations d’odeur selon la norme NF EN 13725

Observations :
Prélevements et I'expédition des échantillons pris en charge par le site.
Les mesures ont été réalisées au laboratoire du CTP.

DEMANDE

V/Réf : Commande N°: NSI/31/0905/001
Demandeur ;: Nicolas SIMON

Raison sociale : TERRALYS

ETUDE

Centre d’Activité : qualité de l'air
Responsable étude : E. FOUREST Visa

Calendrier de I'étude : prélévements du 27 mai 2009

Centre Technique du Papier — Qualité de I'air
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Mesures de concentrations d’odeur selon la norme EN 13725
Prélevements du 27 mai 2009-06-17

1. Prélévements

Six échantillons d’air ont été prélevés dans des sacs Tedlar de 50 litres a
I'émission du site de FERTISUD par les exploitants et expédiés le 27/05/09
par colis express. L'échantillonnage a été réalisé selon le « principe du
poumon », recommandé dans la norme NF EN 13725 : le remplissage du
sac est assuré par la mise en dépression du caisson rigide dans lequel il a
été placé. Il n'y a ainsi aucun risque de contamination de I'échantillon
odorant par contact avec le systéme de pompage.

Les échantillons ont été réceptionnés au CTP le 28/05/09 a 9h.

2. Méthodologie

Ces analyses olfactométriques sont réalisées par le CTP selon la norme
européenne EN 13725. La norme EN 13725 (Détermination de la
concentration d'une odeur par olfactométrie dynamique) définit la
concentration d’odeur en unités d’'odeur par m® (UO/m®) qui est équivalente
au facteur de dilution au seuil de détection. La concentration d’odeur permet
de quantifier la caractére odorant des sources et renseigne sur le
persistance des odeurs sans I'environnement.

Les prélévements gazeux ont été analysés a I'aide d’'un diluteur dynamique
TO7 (Ecoma GmbH). Ce diluteur est un instrument a 4 postes de
présentation conforme a la norme européenne NF EN 13725. Le jury d’odeur
était constitué de quatre personnes du CTP sélectionnées sur la base de
leurs seuils de perception du n-butanol, conformément a la norme
européenne NF EN 13725. Les échantillons ont été présentés aux jurés
selon le mode oui/non.

3. Reésultats

Tour de
ulavage | ulavage | plavage | plavage I:Zi?jge(-e Maturation
n°L n%? n3A n3B
oxydo
basique
Concentraglon 4032 3734 1089 858 1386 490
UOE/m

Centre Technique du Papier — Qualité de I'air
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Annexe

ANNEXE
Résultat des essais sur les exigences d’exactitude
Jury du Centre Technique du Papier

(sensorielle) globale :

SCM ALB CLS
Zite [ Ppm/Vol [Logl0 | Zite Ppm/Vol Logl0 Zite FEpm/Vol Lbgl0
Date Butanol 1414 347 1.5 | 11313 6.5 08 |1414 516 1.7
20-mai-08 3|1414 347 15 | 2828 258 14 | 1414 516 1.7
Ppm/V 73 | 354 1384 2.1 | 1414 516 1.7 | 707 103.3 2.0
Date Butanol 2828 25.8 1.4 | 2828 258 1.4
20-mai-08 3 2828 258 14 | 2828 258 1.4
Ppm/V 73 2828 25.8 1.4 | 5656 12.9 1.1
Date Butanol 5657  12.9 1.1 | 1414 347 1.5
27-juin-08 3 2828 258 14 | 5656 87 0.9
Ppm/V 73 5657 12.9 1.1 | 256 1914 2.3
Date Butanol 707 103.3 2.0 | 5657  12.9 1.1
27-mai-09 3| 707 1033 20 | 2828 258 1.4
Ppm/V 73| 707 103.3 2.0 | 5657 12.9 1.1
Date Butanol 1848 395 16 | 1848 395 16
29-mai-09 3| 924 790 1.9 | 7458 9.8 1.0
Ppm/V 73 | 1848 395 16 | 3762 194 13
Moyenne géométrique* 63.42 1.80 18.42 1.27 33.05 1.52
Antilog (Ecart type)** 1.76 0.24 1.74 0.24 2.63 0.42
FOE PRS ANC
Zite | Ppm/Vol [Logl0 |zite [Ppm/Vol logl0 [Zite Rpm/Vol Logl0
Date Butanol 5657  12.9 11 | 1414 516 17 | 5657 216 13
27-juin-08 3| 2828 258 14 | 2828 258 14 | 22627 54 0.7
Ppm/V 73 | 1414 516 1.7 | 1414 516 17 | 5657 216 1.3
Date Butanol 5657  12.9 1.1 | 707 103.3 2.0 | 5657 21.6 1.3
07-mars-09 35657  12.9 11 | 1414 516 17 | 5657 216 13
PpmV 73 1414 516 1.7 | 1414 516 1.7 | 2828 431 1.6
Date Butanol 5657  12.9 1.1 | 1414 516 1.7
18-mars-09 3| 2828 258 14 | 1414 516 17
Ppm/V 73 2828 2558 1.4 | 707 1033 2.0
Date Butanol 2828 1414258 1.4 924 79.0 1.9 2828 25.8 1.4
27-mai-09 3|1414 516 17 | 462 1580 22 | 5657 | 129 1.1
Ppm/V 73 2828 2538 1.4 | 924  79.0 1.9 | 2828 | 258 1.4
Moyenne géométrique* 23.33 1.37 62.87 1.80 18.47 1.27
Antilog (Ecart type)** 1.73 0.24 1.61 0.21 1.78 0.25

Centre Technique du Papier — Qualité de I'air
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b Date : 9 février 2010

- NI_MIOMTECIO-I Site : Usine de compostage FERTISUD
de Bellegarde (30)

Client : TERRALYS

Réf. Affaire : 41.0210/ECI - Complément a I’étude
486.1209/ECI

Calculs spécifiques de la dispersion des rejets atmosphériques émis
Objet : par le site au niveau de deux cibles supplémentaires
(Mas de Gonet & Roseraie)

Version document : Définitive

Rédaction : LENEGRE Guiléne, Ingénieur D'Affaires
Vérification : DUTHIER Emmanuelle, Chef de Projet
Diffusion : NUMTECH — ARCADIS, TERRALYS

1. Contexte de I'étude

En janvier dernier, ARCADIS a sollicité NUMTECH pour la modélisation de la dispersion des rejets atmosphériques émis
par l'usine de compostage FERTISUD. Cette installation, située au sein méme du projet d’Ecopble Environnemental
Multi-Filieres SITA FD a Bellegarde dans le Gard, est exploitée par TERRALYS. Cette demande s'inscrivait dans le
cadre du dossier d'autorisation d’exploiter du site.

Au terme du travail demandé, un rapport d'étude complet a été fourni au commanditaire sous la référence suivante :
NUMTECH, 486.1209, janvier 20101

Dans le cadre de cette étude, I'évaluation de I'impact des rejets de I'usine au niveau des sites sensibles recensés dans
I'environnement immédiat de l'installation a été réalisée. Ces sites correspondaient a des habitations, des zones
d'activités professionnelles ou des zones d'activité créatives.

La présente note a pour objet de fournir les résultats de nouveaux calculs de dispersion réalisés pour deux sites
sensibles supplémentaires qui correspondent pour I'un, & une habitation (Mas de Gonet) pour l'autre, a une zone
d'activité professionnelle (Roseraie). lls sont localisés par rapport au site modélisé sur la Figure 1. Les sites sensibles
déja considérés dans I'étude n°486.1209 sont également identifiés.

Les hypotheses de modélisation retenues pour ces nouveaux calculs restent identiques a celles de I'étude de référence
n°486.1209. Elles ne sont pas rappelées ici.

Les calculs ont porté sur les mémes polluants que dans I'étude de référence : sulfure d’hydrogéne, ammoniac,
Composés Organiques Volatils spécifiques (COV) dont benzene, acétaldéhyde et naphtaléne. Ces calculs ont permis
d'obtenir les mémes parameétres : concentrations moyennes annuelles et percentiles 100 horaires pour I'ensemble des
substances. Le calcul par modélisation a également porté sur la dispersion des rejets atmosphériques d'odeurs
(concentration moyenne annuelle et percentile 98 horaire). Les résultats sont fournis sous la forme de tableaux de
synthése pour les deux cibles considérées (voir paragraphe 2).

Cette note est a annexer au rapport d’étude n°486.1209 de janvier 2010.

! Usine de compostage FERTISUD de Bellegarde (Gard) — Modélisation de la dispersion atmosphérique des rejets du site. NUMTECH, 486.1209, janvier 2010.

© NUMTECH - 09/02/2010



Localisation des deux points cibles
supplémentaires par rapport au site
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Figure 1 - Localisation géographique des deux cibles supplémentaires considérées dans ce complément d'étude
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2. Résultats aux niveaux des deux cibles supplémentaires

Concentrations moyennes annuelles
; ; COV spécifiques
Sites sensibles
H2S NH3
Benzene | Acétaldéhyde | Naphtaléne (ng/m3) (1g/m3)
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
Mas de Gonet 0,05 0,49 0,52 0,58 0,38
Roseraie 0,18 1,62 1,86 1,92 1,26

Tableau 1 — Concentrations moyennes annuelles en polluants gazeux simulés au niveau des deux cibles supplémentaires —
Contribution du site FERTISUD seul

Percentiles 100 horaires
; ) COV spécifiques
Sites sensibles
H2S NHs
Benzene | Acétaldéhyde Naphtaléne (ng/m3) (1g/m3)
(ng/m?) (ng/md) (ng/md)
Mas de Gonet 5,39 46,72 50,60 60,26 41,75
Roseraie 15,04 143,27 151,35 172,58 113,80

Tableau 2 — Percentiles 100 horaires en polluants gazeux simulés au niveau des deux cibles supplémentaires — Contribution
du site FERTISUD seul

Odeurs (uoe/ms3)

Sites sensibles ]
Concentrations

Percentiles98 horaires
moyennes annuelles

Mas de Gonet <1 <1

Roseraie <1 <1

Tableau 3 — Concentrations moyennes annuelles et percentiles 98 horaires simulés en odeurs au niveau des deux cibles
sensibles supplémentaires (uoe/m3). Pour rappel, 1 uoe/m3 est le seuil de perception olfactif (odeur pergue
par 50% de la population) — Contribution du site FERTISUD seul

3 © NUMTECH - 09/02/2010
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1.  Contexte et objectif de I'étude

L’'Ecopdle Environnemental Multi-filieres SITA FD situé a Bellegarde dans le Gard est composé de deux zones :
dans sa partie nord, le CTSDU BELLEGARDE et plus au sud, la plate-forme multimodale de traitement des terres
polluées (également appelé BELLEGARDE 1). Au sein de ce site est enclavée 'usine de compostage FERTISUD
exploitée par TERRALYS (située au sein de la zone « usine » SITA FD).

La société ARCADIS a sollicité NUMTECH pour la réalisation de la modélisation de la dispersion des rejets
atmosphériques du site SITA FD! d'une part et d'autre part, celle des rejets atmosphériques de l'usine de
compostage FERTISUDZ Ces demandes s'inscrivaient dans le cadre de la demande d'autorisation d'exploiter
relative aux deux sites modélisés individuellement. L'objectif de cette nouvelle étude est de modéliser le site dans sa
globalité et d'évaluer I'impact cumulé de ses rejets atmosphériques sur les concentrations ambiantes en polluants
dans son environnement immédiat et au niveau de plusieurs sites sensibles retenus par le commanditaire.

Seuls les polluants émis simultanément par les 3 installations sont considérés. Il s'agit du sulfure d’hydrogene et du
benzéne. Cette étude de modélisation se base par ailleurs sur les mémes données d'entrée et hypothéses de
modélisation que les deux études précédentes. Un rappel synthétique de I'ensemble est proposé dans le cadre de
I'évaluation de I'impact cumulé.

La dispersion des rejets atmosphériques de I'Ecopble Environnemental Multi-filiéres et de I'usine de compostage
FERTISUD a été simulée grace au modele de dispersion ADMS4. Les calculs ont été réalisés sur un domaine de 10
km x 10 km. La résolution spatiale est de 100 m. Les calculs prennent en compte :

la topographie du site ;

I'occupation des sols ;

la météorologie locale (période de deux années consécutives) ;

les caractéristiques des sources d'émission.
La contribution du site dans sa globalité aux concentrations en polluants gazeux a été simulée. Les résultats sont
fournis sous la forme de cartographies d'iso-concentrations pour I'ensemble du domaine d'étude et sous la forme de
tableaux regroupant les résultats obtenus au niveau des zones sensibles recensées dans I'environnement des

installations et retenues par le commanditaire (zones sensibles correspondant notamment aux habitations les plus
proches du site).

1 « Ecopdle Environnemental Multi-filieres (installation de stockage de déchets BELLEGARDE 2 et plate-forme multimodale PMM ) Site SITA FD de Bellegarde
(Gard) - Modélisation de la dispersion atmosphérique des rejets émis par le site » - NUMTECH, n°477.1109/ECI, janvier 2010.

2 « Usine de compostage FERTISUD de Bellegarde (Gard) — Modélisation de la dispersion atmosphérique des rejets émis par le site » - NUMTECH,

n°486.1209/ECI, janvier 2010.
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2. Hypotheses de modélisation

2.1 Description du modéle ADMS 4

Le modele mathématique de dispersion utilisé pour cette étude, ADMS4, est un modéle gaussien a trajectoire
spécialement développé pour évaluer I'mpact des rejets atmosphériques d'une grande variété de sources
industrielles sur des zones complexes. Développé depuis 15 ans par le Cambridge Environmental Research
Consultant (CERC), cet outil numérique est largement utilisé et reconnu sur le territoire, en Europe et dans le monde
entier. Considéré par 'INERISS et 'US EPA* (Environmental Protection Agency of United-States) comme la nouvelle
génération des modeles de dispersion atmosphérique gaussiens, il a été validé par I'outil européen d'évaluation des
modéles de dispersion : le « Model Validation Kit »®. Il se base en effet sur les technologies et les connaissances les
plus récentes dans le domaine. Parmi les utilisateurs francais, on compte des instituts et organismes nationaux
(INERIS, AFSSET, INVS, Ministere de la santé, CEA Cadarache, IRSN, Météo France, Ecole Centrale de Lyon,
Ecole des Mines de Douai et de Saint Etienne,...), des industriels (EDF, TOTAL, RHODIA, SOLVAY...), des
associations pour la surveillance de la qualité de I'air (AIRFOBEP, AIRPARIF, ASPA, AIR Languedoc Roussillon),
ainsi que de nombreux bureaux d'études (APAVE, RHODITECH, BURGEAP, SOGREAH, SNPE, GNAT Ingénierie,
URS France ...).

Compte tenu des caractéristiques de l'installation, du domaine d'étude et des objectifs de I'étude (étude d'impact sur
du long terme), un modéle gaussien de nouvelle génération du type ADMS est un outil tout a fait adapté pour la
réalisation de cette étude. ADMS est préconisé par les organismes de référence dans le domaine (INERIS, InVS) et
est régulierement utilisé lors d'études de dispersion sur des installations implantées en terrain complexe.

Une description technique du modéle de dispersion ADMS 4 est détaillée en Annexe 1.

3 INERIS. Evaluation des risques sanitaires liés aux substances chimiques dans I'étude d'impact des installations Classés pour la Protection de I'Environnement.
Substances chimiques. 2003

4 Environmental Protection Agency, /Recommendations on Modeling, Appendix W: Revision to the guideline on Air Quality Models: Adoption of a Preferred
General Purpose (Flat and Complex terrain) Dispersion Model and Other Revisions/, 40 CFR Part 51, 2005.

5Hanna S.R., Egan B.A., Purdum J. and Wagler J. (1999), Evaluation of ISC3, AERMOD, and ADMS Dispersion Models with Observations from Five Field Sites.
HC Report P020, API, 1220 LSt. NW, Washington, DC 20005-4070, 1999
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Pour cette étude, les principaux phénoménes physiques pris en compte par le modéle sont listés dans le tableau

suivant :

Pris en compte par
Phénomene physique le modele dans Commentaires
I'étude
Météorologie locale ouli Données tri-horaires sur 2 années consécutives
Description verticale de la turbulence , s .
pton ouli Analyse d'échelle de Monin-Obukhov
atmosphérique
Cycle diurne du développement de la oL Les données météorologiques ne sont pas traitées de
couche de mélange atmosphérique fagon indépendante.
Surélévation des panaches a I'émission ouli Modele intégral de trajectoire 3D en sortie de cheminée.
Nature des sols rencontrés ouli Hauteur de rugosité variable sur le domaine.
Evolution chimique des rejets gazeux non Les polluants modélisés ont été assimilés a des traceurs
dans I'environnement passifs.
Le modele de dispersion a été couplé au modéle
Effet de la topographie (relief) sur la oui d'écoulement fluide FLOWSTAR. Ce modele recalcule
dispersion des panaches les champs de vent et de turbulence en 3D sur tout le
domaine.
Phénoménes d’accumulation et de re- non ADMS4 est un modele qui calcule la contribution directe
circulation des panaches de la seule installation étudiée.
Variahilité temporelle des émissions ouli Suivant le mode de fonctionnement de l'installation
. . Les obstacles et batiments présents sur le site ont des
Effet aérodynamique des obstacles les . . - s
. dimensions non négligeables comparées a la hauteur
plus proches des sources sur la ouli . .
. X des sources. Leur effet sur la dispersion des panaches
dispersion des panaches o
a été pris en compte.
Sur la période météorologique considérée, les
Prise en compte des conditions de vent non conditions de vent calme représentent seulement 2%.
calme Compte tenu de la complexité de ces situations elles
n'ont pas été considérées dans le calcul.

Tableau 1 - Phénomenes pris en compte dans la modélisation
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2.3 Localisation et définition du domaine d’étude et des points spécifiques

Le site est localisé sur la commune de Bellegarde, dans le département du Gard (30) (Figure 1), a un peu plus de 5
kilométres au sud-ouest de la ville. Il se compose de 3 zones distinctes : le CTSDU BELLEGARDE 2, au sud la pate-
forme multimodale de traitement des terres polluées (PMM) et enclavé entre les deux l'usine de compostage
FERTISUD.

S R Lz . Site | Ecopole Environnemental Multi-Filieres et usine de
Localisation des sites et définition de la grille de calcul compostage FERTISUD de Bellegarde (3)
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Figure 1- Localisation du site et grille de calcul

La grille de calcul utilisée est centrée sur le site. Ses dimensions sont de 10 km x 10 km. La résolution de la grille de
calcul est de 100 m (Figure 1). Les valeurs de concentration ont été simulées en chaque point de cette grille,
permettant ainsi de cartographier les rejets autour de l'installation globale et sur I'ensemble du domaine d'étude. Les
calculs ont été effectués a 1,5 métre au-dessus du sol.

Le systéme de coordonnées géographiques utilisé pour cette étude est WGS84 UTM zone 31N.

Les calculs ont également été effectués au niveau de zones sensibles correspondant aux habitations et aux zones
d'activités professionnelles et récréatives les plus proches du site. Leur localisation, par rapport au site, est
présentée sur la figure suivante.
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Localisation des points spécifiques
par rapport au site global de Bellegarde
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Figure 2 - Localisation des points spécifiques par rapport au site
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2.4 Topographie et nature des sols

B Topographie

La topographie de la zone retenue pour I'étude, est présentée sur la Figure 3. Le relief n'y est pas trés élevé; au plus
haut, on reléve moins de 150 m d'altitude. Il ne présente pas une grande variabilité si ce n'est du sud-est vers le
nord-ouest avec un palier abrupt de Saint-Gilles a Bellegarde, délimitant le plateau des Costiéres a l'ouest de la
plaine de Camargue a l'est. Le site modélisé se situe exactement sur la zone de transition entre ces deux plateaux.
La topographie a donc été intégrée dans la modélisation de sorte de prendre en compte son influence, sur les
champs de vent et de turbulence, et donc sur la répartition, en surface, des concentrations en polluants.

Le relief considéré en entrée du modéle couvre, quant a lui, un domaine supérieur a notre domaine d'étude afin de
minimiser les effets de bord aux limites du domaine d'étude. L'altitude varie entre 0 et 130 métres environ. Les
valeurs utilisées sont issues de la base de données SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) de la NASA
(National Aeronautics and Space Agency), la NGA (National Geospatial-intelligence Agency) et des agences
spatiales allemandes et italiennes. La résolution initiale est de 90 m. Avant utilisation, le fichier de terrain a été affiné
afin de prendre en compte le mur de 2,5 m de haut situé sur les parties nord-ouest et nord-est de la plate-forme
multimodale de traitement des terres polluées (résolution plus fine au niveau de ces différentes zones).

Site . Ecopole Environnemental Multi-Filiéres et usine
de compostage FERTISUD de Bellegarde (30)

Topographie sur le domaine d'étude

®  Site global (BELLEGARDE 2/ PMM / FERTISUD)

Altitude (m)
130

B B & 8 8 3 8B B

=

o

Janwer 2010 - © NUMTECH © IGN - Systéme de coordonnées en mélre - UTM zone 31 HN WGSE4 NUMTECH

Figure 3 - Relief intégré dans le modéle

Le modéle FLOWSTAR (Annexe 2) couplé au modele de dispersion ADMS4 a été active et a permis de recalculer,
pour chaque donnée météorologique horaire, les champs de vent et de turbulence modifiés par le relief, sur le
domaine d'étude et sur plusieurs niveaux verticaux (jusqu'a 2 000 m au-dessus du sol). En outre, il a permis de
prendre en compte l'altitude réelle des sources par rapport a ces champs d'écoulement tridimensionnels et a
l'altitude a laquelle les sorties sont demandées (1,5 m au-dessus du sol).
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B Nature des sols

La nature des sols, pouvant influencer la progression des panaches, a été caractérisée grace a un parametre de
rugosité. Ce paramétre, couramment utilisé dans les modéles de dispersion atmosphérique, représente la nature
rugueuse des obstacles occupant le sol. Il a la dimension d’une longueur variant entre 102 métres (surface
désertique) et environ 1,5 métre pour les sols urbains les plus denses. Ces données sont disponibles sous forme
d’une grille dont les valeurs sont issues de la base Corine Land Cover, disponible auprés de I'lFEN (Institut Francais
de 'Environnement).

On constate, sur la zone retenue pour I'étude, I'existence de 3 zones urbaines de tailles moyennes (Saint-Gilles /
Garons / Bellegarde), la présence de I'aéroport de Nimes-Garons, au nord-ouest du domaine, et une large étendue
agricole, dans le quart sud-est (Plaine de Camargue). La rugosité de surface utilisée en entrée du modéle est
présentée sur la Figure 4.

Site : Ecopole Environnemental Multi-Filiéres et usine

Rugosité de surface intégrée dans le modeéle ADMS4 de compostage FERTISUD de Bellegarde (30
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Figure 4 - Rugosité de surface utilisée dans le modele de dispersion
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2.5 Météorologie

La connaissance des paramétres météorologiques est primordiale pour I'étude de la dispersion des rejets dans
I'atmospheére. La direction et la vitesse du vent, la température de I'air, la nébulosité et les précipitations sont des
grandeurs physiques qui permettent de bien représenter la climatologie locale, en particulier les mouvements d'air
dans les premieres couches de I'atmosphére.

Le site modélisé est localisé dans le département du Gard. Ce dernier est soumis au climat méditerranéen dans sa
partie littorale. Les hivers y sont plutdt doux et les étés chauds et secs. L'ensoleillement y est trés élevé (en moyenne
259 jours de soleil par an — source Météo France). La pluviométrie du département est assez irréguliére. Les
normales de températures et de précipitations relevées a la station départementale de Nimes sont présentées sur la
figure suivante (Figure 5).

LE CLIMAT DU GARD

Normales de températures et de précipitations Quelques records depuis 1946 a Nimes
a Nimes
35 LA o
30° Température la plus basse -14°C
~ R
o \w\ ° Jour le plus froid 23/02/1948
200 7 ;
= B e “‘\\ 15 Anr ' 1956
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MW ——— =] { Températures mini et maxi | w1 5° -
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B0 i 1
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Figure 5 - Normales de températures et de précipitations relevées a Nimes (source : Météo France)

La ville de Bellegarde et par conséquent le site modélisé, se situe au carrefour des voies menant aux grandes villes
de la région (Arles, Nimes, Beaucaire, St Gilles), installée entre les Costiéres et la plaine de Camargue. Le climat
des Costiéres, trés contrasté, est caractérisé par un certain nombre de traits :

la moyenne annuelle élevée des températures : elle est supérieure de 3°C environ a celle de la France.
Si I'hiver reste, la plupart du temps, calme et lumineux ; I'été se caractérise moins par les pointes de
maxima dépassant 30°C que par la tenue des minima moyens qui fléchissent rarement au-dessous de
16°C. Méme le mois de septembre garde une température moyenne de 19,8°C ;

une forte irrégularité de la pluviosité : la moyenne générale se situe aux environs de 700 mm mais,
I'amplitude des variations peut étre tres importante d'une année sur l'autre. De plus, la distribution
saisonniére est trés inégale : 'automne absorbe environ 37% du total des pluies, I'hiver 22%, le
printemps 28% et I'été 13%. L'automne est donc la saison la plus pluvieuse avec des précipitations
prenant souvent 'aspect de trombes ;

de longues périodes de sécheresse : elles peuvent se produire d’une fagcon absolument imprévisible ;

les vents dominants : le « Mistral 6» a une action desséchante trés marquée. Son influence s'accentue
au printemps, saison tres instable, ou il alterne avec le « Marin».

6 Le Mistral est un vent catabatique (vent gravitationnel produit par le poids d'une masse d'air froide dévalant un relief géographique) de nord-ouest & nord, frais
ou froid et souvent violent, qui concerne le nord du bassin de la Méditerranée occidentale. Généralement sec et accompagné d'un temps trés ensoleillé, son
caractére dominant lui confere un role important dans l'originalité du climat provengal.

7 Le Marin est un vent de secteur sud (sud-est & sud-ouest) qui souffle sur le Golfe du Lyon et la Provence. C'est un vent humide — il se charge en humidité au-
dessus de la Méditerranée — et doux. Il est accompagné de pluies.
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La station Météo France la plus proche du site modélisé est la station départementale de Nimes-Garons. Cette
station se situe, au niveau de I'aéroport de Nimes, @ moins de 5 kilométres au nord-ouest du site étudié. Du fait de
sa proximité, les mesures effectuées sont jugées représentatives des conditions météorologiques généralement
observées au niveau du site SITA FD. L'étude s'est donc appuyée sur les paramétres météorologiques mesurés par
Météo France au niveau de cette station : température au sol, vitesse et direction du vent moyen a 10 m, rafales de
vent a 10 m (pour le calcul d'envols de poussiéres) ainsi que le taux horaire de précipitations. Toutefois, cette station
se situe sur le plateau & une altitude de 92 m environ alors que le site modélisé est localisé a une altitude inférieure.
La prise en compte de I'influence de cette particularité topographique sur les champs de vent et de turbulence a été
possible grace au couplage de ADMS4 au modéle 3D FLOWSTAR.

Les observations de la couverture nuageuse n'étant pas effectuées en continu par la station de Nimes-Garons et du
fait de la faible variabilité spatio-temporelle de ce paramétre, nous avons jugé préférable d'utiliser les mesures
réalisées, en continu, au niveau de la station départementale de Nimes-Courbessac.

Les données Météo France utilisées dans cette étude correspondent a 2 années completes successives : 2006 et
2007. Ces données ont été mesurées a fréquence tri-horaire, puis interpolées ce qui représente 17 520 situations
météorologiques modélisées. On peut donc considérer que la simulation couvre la majorité des conditions
météorologiques susceptibles d'étre rencontrées sur la zone d'étude.

Trés peu de données sont manquantes et elles concernent exclusivement les mesures de nébulosité (12 %). Ce
paramétre présente une variabilité temporelle relativement faible. De ce fait, une interpolation a pu étre réalisée,
permettant ainsi de réduire considérablement le pourcentage de données manquantes concernant la nébulosité
(moins de 1% aprés interpolation).

B Levent

La direction et la vitesse du vent, paramétres conditionnant la dispersion des rejets, sont présentées sur la Figure 6
pour la période 2006-2007 et sur la Figure 7 pour la fréquence d'occurrence de chaque direction de vent. Les vents
dominants sont trés majoritairement orientés nord (entre 330° et 30° dans environ 42% des cas observés - Mistral)
et dans une moindre mesure, sud-est (entre 120° et 170° dans environ 14% des cas observés - Marin).

Sur la période considérée, la vitesse moyenne du vent est de 2,6 m/s. La proportion de vents faibles (< 0,75 m/s) est
seulement de 2%.

La comparaison de la rose des vents décennale (Figure 8) et de la rose des vents mesurés sur la période 2006 a
2007 (Figure 6) montre que ces derniers sont représentatifs des conditions météorologiques observées sur la zone.
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Figure 6 - Rose des vents utilisés en entrée du modéle ADMS4 (période 2006 a 2007/ station Météo France située a

I'aéroport de Nimes-Garons)
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Figure 7 - Fréquences d'occurrence du vent mesuré au niveau de la station Météo France de Nimes-Garons sur la période

2006-2007
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Figure 8 - Rose des vents décennale mesurés par la station Nimes-Garons de 1998 a 2007 (source : Météo France)

B Autres paraméetres météorologiques

Sur la Figure 9 sont présentées les températures moyennes mensuelles relevées sur la période 2006-2007 par la
station Météo France Nimes-Garons. On constate que la température moyenne mensuelle ne descend jamais en-
dessous de 5°C et est, au plus chaud de I'année, légerement supérieure a 25°C. Cette tendance a été mise en
évidence précédemment d’un point de vue climatologique. La période météorologique retenue pour le calcul de
dispersion par modélisation est donc représentative, en termes de température, aux conditions météorologiques
moyennes généralement observées sur la zone.

Sur la Figure 10, est présentée la nébulosité moyenne mensuelle observée au niveau de la station Météo France de
Nimes-Courbessac. La couverture nuageuse est peu présente tout au long de l'année. L'ensoleillement est
caractéristique de la zone.

L’analyse de ces divers paramétres météorologiques et leurs comparaisons aux caractéristiques climatiques
correspondantes permet de conclure que la période météorologique retenue pour I'étude est représentative
des conditions généralement observées sur la zone, et qu’elle ne présente pas de particularités majeures.
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Figure 9 - Températures mensuelles (moyennes, minima et maxima) mesurées sur la période 2006-2007 (station Météo
France de Nimes-Garons)

100% -

80% ~

60% - |

40% -

20% ~

0% -
jan fév mars awl mai juin juil aolt  sept oct nov  déc

‘IOI1D2D3D4I5I6I7I8D9

Figure 10 - Nébulosité (en octa8) mesurée a la station de Nimes-Courbessac de 2006 a 2007

8Définition du terme octa : La nébulosité totale ou la nébulosité partielle en un lieu et a un instant donnés se mesurent le plus souvent a l'aide d'une unité
d'évaluation qui s'appelle I'octa, et qui correspond a une fraction de 1/8 ¢ de la vo(ite céleste.
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2.6 Batiments, sources, polluants et émissions modélisés

B Prise en compte du bati

Les batiments présents sur ou a proximité immédiate des sources peuvent avoir un effet significatif sur la dispersion
des polluants et engendrer une augmentation du maximum des concentrations simulées au niveau du sol. En effet,
la conséquence directe sur la dispersion des polluants est I'entrainement de ces derniers dans une zone appelée
cavité située immédiatement sous le vent du batiment considéré. A cet endroit, les concentrations peuvent
augmenter de fagon notable puis diminuer plus loin, en aval.

La zone « usine » de BELLEGARDE 2 est composée de batiments dont la hauteur est significative par rapport a
celle des points de rejets. Ils sont identifiés sur la figure suivante. Il s'agit des batiments appelés PSS et Rupture de
charge existant. Les hauteurs retenues sont indiquées, pour chaque batiment sur cette méme figure. Enclavé entre
les deux sites, 'usine de compostage FERTISUD se compose, elle aussi, de batiments dont I'effet sur la dispersion
peut étre significatif. Ils sont donc considérés dans le calcul par modélisation de la dispersion des effluents rejetés, a
I'atmosphere, par I'Ecopdle Environnemental Multi-filieres et 'usine de compostage FERTISUD, de Bellegarde.
Aucun batiment présent sur la plate-forme multimodale n'a été modélisé.

Site : Ecopole Environnemental Multi-Filigres et usine

Batiments pris en compte dans le calcul par modélisation de compostage FERTISUD de Bellegarde (30

4842800
Batiments BELLEGARDE 2

Rupture de charge existant
4842700 e

PSS

4842600

= Bl Ua SB4ULODUGD B AUHEAS

4842500 usine de comy FERTISUD

Zone de stockage des andains de maturation

PASEN NH §E 0Ty L

4842400 { | Batiment 1
Batiment 2 Découpage e oo e 19 hacse
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4842000
617400 617500 617600 617700 617800 617900 618000
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Figure 11 - Batiments modélisés pour cette étude
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B Sources modélisées

B BELLEGARDE 2

2 sources ont été modélisées pour cette zone. Elles sont identifiées et localisées géographiquement sur la Figure
12. Il S'agit :

= des rejets canalisés de la torchere ;
= des rejets diffus de la source Biogaz Classe 2.

Les caractéristiques d'émissions de ces sources (données fournies par ARCADIS) sont synthétisées dans le tableau
suivant :

Sources Torchere Biogaz classe 2
Type de source Canalisé Diffus

Hauteur des rejets (m) 10,5 m au-dessus du sol 59 m NGF
Diameétre du conduit (m) 1,74

Surface (m?) 10000
Température (°C) 900 Ambiante
Vitesse d’émission (m/s) 11,9 0,001
Fonctionnement Continu 24h/24 et 365 j/an Continu 24h/24 et 365 jlan

Tableau 2 - Caractéristiques des sources d'émission du site BELLEGARDE 2



Impact cumulé SITA FD & FERTISUD & Bellegardle NUMT ECH Janvier 2010 — R/477.1109 & 486.1208/ECI

Site : Ecopéle Environnemental

Sources modélisées pour le site BELLEGARDE 2 Ml filieres de Bellegarde (30)
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Figure 12 - Sources modélisées pour le site de BELLEGARDE 2
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M Plate-forme multimodale de traitement des terres polluées
La plate-forme multimodale de traitement des terres polluées se compose notamment :

= d'une plate-forme de déchargement stabilisée ;

= d'une zone de dépdt permettant un premier tri des terres (banque de terre) ;
= d'une unité de préparation mécanique des terres (UPMT) ;

= d'une unité de traitement biologique : le Biocentre®.

L'activité de traitement de terres polluées nécessite, en amont, la constitution de stocks de terres préalablement
caractérisées en vue de la détermination et de I'optimisation de la filiere de traitement retenue. Les terres traitées en
interne (par le Biocentre®) transitent en tant que de besoin par une Unité de Préparation Mécanique des Terres
(dénommée UPMT). Cette derniére est constituée d'équipements de criblage, de broyage et de concassage. Les
terres a traiter sont acheminées par véhicules bachés (envols de poussiéres négligés), puis déposées sur une zone
d'entreposage spécifique.

Le dépotage des camions reste, selon les mesures réalisées (« Mesure des émissions de COV sur la plate-forme de
traitement des terres polluées de Bellegarde » - Rapport PEA/R/03/039 - Pole d’Expertise et de Recherche
Analytique — SUEZ ENVIRONNEMENT- juillet 2003) une source négligeable en polluants.

Les terres sont ensuite rassemblées en stocks de terre (banque de terres). Les zones d'entreposage sont limitées
par des murs auto-stables mobiles. Elles sont couvertes par un systeme de baches ou humidifiées afin d'éviter les
envols. Aussi, ces zones de stockages ne constituent pas des sources d’émission potentielles en polluants gazeux
et/ou poussiéres. Elles ont été écartées du calcul par modélisation.

Lorsque les terres sont traitées in situ, elles sont acheminées vers 'UPMT, stockées (2 aires de stockage retenues
autour de la zone de criblage) puis criblées. Cette phase de préparation est effectuée a l'air libre. Il s'agit de la
source denvol de poussieres principale de la plate-forme. Les terres peuvent ensuite étre dirigées vers le
Biocentre®. Ce dernier peut étre constitué d'une ou plusieurs piles montées et exploitées en paralléle. Chaque pile,
définie comme une unité de traitement biologique, est constituée d'un tertre, d'un réseau de drains et d'un module
procédé (comprenant un systeme aéraulique, une batterie de chauffage, un systéme d’ensemencement et un filtre &
charbon actif). Le Biocentre® fonctionne par campagnes successives de traitement (fonctionnement en discontinu).
Le montage de la biopile se réalise deux fois par an. La durée annuelle de montage de la biopile est donc de 20 j/an
(9h/j). En cours de montage, la biopile n'étant pas couverte, I'envol des terres fraichement déposées peut avoir lieu.
Les engins utilisés pour le montage de cette biopile engendrent également un envol de poussiéres du a la
manipulation des terres. Par contre, une fois la biopile montée, elle est bachée et ne constitue donc plus une source
potentielle d'envols de poussieres par €rosion éolienne. Les rejets en effluents gazeux sont quant a eux canalisés.
Des mesures effectuées en sortie de cheminée montrent par ailleurs que les rejets en COV sont négligeables.

Finalement, 4 sources de polluants ont été, au total, identifiées pour la plate-forme multimodale. Elles sont listées et
localisées géographiquement sur la Figure 13. Il s'agit :

= des rejets diffus (gaz et envols de poussiéres par érosion éolienne) de la biopile en cours de montage ;
= des rejets diffus liés au montage de la biopile (envols de poussiéres liés aux manipulations des matériaux) ;

= des rejets diffus (gaz et envols de poussieres par érosion éolienne) des zones de stockage des terres autour
de 'UPMT (2 zones retenues de part et d'autres de 'UPMT);

= des rejets diffus liés au criblage des terres au niveau de 'UPMT (envols de poussiéres li€és aux
manipulations des matériaux).

Les caractéristiques des sources (données fournies par ARCADIS et d'apres le rapport « Mesure des émissions de
COV sur la plate-forme de traitement des terres polluées de Bellegarde » - Rapport PEA/R/03/039 - Pdle d’Expertise
et de Recherche Analytique — SUEZ ENVIRONNEMENT - juillet 2003) sont, pour la plate-forme multimodale de
traitement des terres polluées, synthétisées dans le Tableau 3.
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- UPMT
Biopile en Montage
Nom des sources cours de dela biogpile Stockage de terre autour
montage® Criblage de 'UPMT
(2 aires de stockage)
Volumique pour les rejets
Type de source Volumique Surfacique Surfacique glazeux et surfac[que pour
I'envol de poussiéres par
érosion éolienne
Température émission (°C) ambiante ambiante ambiante ambiante
Vitesse d’émission (m/s) 0,001 0,001 0,001
Hauteur du point de rejet ou
hauteur totale du volume 5 5 5 3
(m)
Volume (m3) 75 - 450
Dens_lte Qes matériaux 9 9 9 2
manipulés (t/md)
Quantité de matériau stockée 750 900
(t)
Quar_ltlte,de matériau 86.7 97.2 )
manipulee (t/h)
8al10jtousles6 Période de 2 a 3j
Fonctionnement Continu mois (soit environ 20 | tous les 15 jours, Continu
jlan), 9hlj 9h/j soit 60j/an

Tableau 3 - Caractéristiques des différentes sources d’émissions de la plate-forme multimodale (données ARCADIS

et hypothéses NUMTECH)

Seules les sources liées aux manipulations ou aux traitements des terres présentent des fonctionnements annuels
particuliers, comme le montage de la biopile et le criblage. La modélisation en tient compte.

9 La biopile en cours de montage est un tertre, pour les besoins de la modélisation des effluents gazeux, un parallélépipéde rectangle a été retenu comme

volume émetteur.
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Envols liés a l'érosion éolienne des stocks de terme
autour de 'UPMT

Enwvols liés a la manipulation lors du criblage des temes

Sources en polluants gazeux (COV)

(sources difuses de types surfacique ou valumigue)

Biopile montée

(source négigée} | ] Criblage (source surfacique), stocks de terre
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Les émissions en COV lors du dépolage des camions, di siockage
en banque de tere et une fois, la hiopile momide ol €ié neégligdes
car s pew significatives.

UPMT: Unite de Préparation Mécanique des Terres

Figure 13 - Sources modélisées - Plate-forme multimodale de traitement des terres polluées (PMM)

= Usine de compostage FERTISUD exploitée par TERRALYS

6 sources au total ont été modélisées pour ce site : 5 de type canalisé et une de type diffus. Elles sont identifiées et
localisées géographiquement par rapport au site sur la Figure 12. Il s'agit :

= pour les rejets canalisés : des Tours 1, 2, 3a, 3b et Tour de lavage Air Process ;

= pour le rejet diffus : de la zone de stockage a I'air libre des andains de maturation.

Les caractéristiques des sources (Données fournies par ARCADIS — Quantification des flux d’émission lors d'une
campagne de mesures réalisée par Aroma Consult — Mars 2009, voir Annexe 6) sont, pour le site modélisé,
synthétisées dans le tableau suivant :

Sources TOUR 1 TOUR 2 TOUR3a | TOURap |Tourdelavage  Andains de
Air Process maturation
Type de source canalisé canalisé canalisé canalisé canalisé diffuse
Surface (m?) - - - - - 2275
Hauteur de rejet (m) 10,5 10,5 10,5 10,5 10,2 310
Diamétre (m) 09 09 1,12 09 08 -
Vitesse d’émission (m/s) 9,4 7,3 10,44 9,2 8,93 0,001
Température d’émission (°C) 20,7 22 20,5 16,8 41,8 ambiante

Tableau 4 - Caractéristiques des différentes sources présentes sur le site FERTISUD (données fournies par ARCADIS)

(10) 3 m est la hauteur maximale autorisée du stock d’andains de maturation. Le mur d’enceinte est de 4 m de haut.
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Le fonctionnement des différentes sources est continu : 24h/24 et 365j/an.

Sources modélisées pour I'usine de compostage FERTISUD Site: Usine de compostage FERTISUD (30)
4842580 .
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=~ i
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Figure 14 - Sources modélisées pour I'usine de compostage FERTISUD

B Polluants et émissions modélisés

Les polluants émis simultanément par les 3 installations sont de type gazeux : sulfure d’hydrogéne et benzéne. lls
ont été assimilés a des traceurs passifs. Pour les calculs, il s'agit d’'une hypothese tout a fait réaliste compte tenu des
faibles concentrations mises en jeu.

Les Tableaux 5, 6 et 7 présentent les débits et les concentrations a I'émission ou les flux a 'émission pour chaque
source modélisée (données ARCADIS) respectivement pour la zone de BELLEGARDE 2, la plate-forme multimodale
de traitements des terres polluées et 'usine de compostage FERTISUD:

- Benzene H2S
8
Sources Débit (Nm3/h) (Mg/Nm?) (Mg/Nm?)
Torchere 10720 0,093 0,2999
Biogaz classe 2 1110 31,08 99,7

Tableau 5 — Déhits et concentrations a I'émission par source et par substance considérée pour BELLEGARDE 2
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Benzéne Ha2S
Sources
(9/h) (g/h)
Criblage UPMT 3,5E-07 -
Stockage de terres UPMT 0.010 i
(2 aires de stocakge) '
Biopile en cours de montage 0,004 -
Biopile montée Négligeable -
Négligeable méme
Dépotage des camions dans le cas le plus
défavorable

Tableau 6 - Flux d’émissions des sources modélisées pour la plate-forme multimodale (Données ARCADIS et d'apres le
rapport de mesures intitulé « Mesure des émissions de COV sur la plate-forme de traitement des terres polluées de
Bellegarde » - Pdle d'Expertise et de Recherche Analytique - SUEZ ENVIRONNEMENT - Rapport PEA/R/03/039 -

juillet 2003 )

Sources (l\ll)r;?/lr:) (?rt\a;/f\le;g) (m:/T\ISm3)

TOUR 1 20540 0,01 0,11

TOUR 2 16 790 0,002 0,05

TOUR 3a 37570 0,002 0,05

TOUR 3b 21280 0,002 0,05

Tour de lavage Air Process 18 550 0,017 0,05

Andains de maturation 5230 0,006 0,05

Tableau 7 - Débits et concentrations a I'émission par source et par substance pour l'usine de compostage FERTISUD
(Données ARCADIS - rapport de mesures de mars 2009 Aroma Consult)
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des rejets de I’Ecopdle
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filieres et de I'usine

de compostage FERTISUD
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moyennes annuelles en polluants gazeux
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en polluants gazeux

3.3. Commentaires sur les incertitudes
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3. Résultats de la dispersion des rejets de I'Ecopdle Environnemental Multi-filieres
et de l'usine de compostage FERTISUD

Les calculs ont été réalisés en faisant I'hypothese de conditions météorologiques horaires stationnaires sur
I'ensemble du domaine d'étude. Pour chacune des conditions météorologiques mesurées de 2006 a 2007, les
calculs de dispersion ont été réalisés afin d'évaluer la contribution du site dans sa globalité aux concentrations
ambiantes en polluants gazeux (benzene et sulfure d’hydrogéne).

Les résultats sont exprimés en concentration moyenne annuelle et en percentiles'* 100 horaires (valeur maximale
horaire). Pour chaque type de résultats fournis, la valeur maximale des concentrations pour chaque polluant
modélisé, a 1,5 m au-dessus du sol, a été identifiée. Les résultats simulés au niveau des zones sensibles retenues
par le commanditaire, sont présentés sous la forme d'un tableau synthétique.

3.1 Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en polluants gazeux

L'’Annexe 4 regroupe les cartographies des concentrations moyennes annuelles simulées dans I'air, a 1,5 métre au-
dessus du sol, sur I'ensemble du domaine, pour tous les polluants gazeux considérés.

La fagon dont se disperse les polluants dépend fortement de la localisation des émissaires principaux et de leur type
(émission diffuse ou canalisée). Ainsi pour les deux polluants considérés, le principal contributeur de la zone
modélisée est la source « Biogaz Classe 2» de BELLEGARDE 2 qui est une source surfacique d'émissions
diffuses. Les niveaux de concentration maximums sont donc simulés au droit de cette source. Les iso-
concentrations sont d'ailleurs quasi-concentriques au-dessus de cette derniére. Ceci est caractéristique des sources
diffuses pour lesquelles le polluant est peu advecté et reste concentré au-dessus de la source. Une forte
décroissance est ensuite simulée avec la distance a la source. Les directions dominantes du vent ne sont donc pas
clairement identifiables.

11 En chaque point de la grille détude, le percentile Px (horaire ou journalier) représente la concentration a laquelle x% des valeurs (horaires ou journaliéres)
calculées sur la période sont inférieures.
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Contribution de ’Ecopéle Environnemental Multi-filieres
et de I'usine de compostage FERTISUD aux concentrations moyennes annuelles en benzéne
Site : Eco péle Environnemental Multi-filiéres et usine de compostage ﬁﬁi’ Sources canalisées BELLEGARDE 2 - FERTISUD
FERTISUD de Bellegarde (30)
. B sources diffuses (surfaces) BELLEGARDE 2 - PMM
MNAamaina r Ebm v Ebm fsanmt T
ulMmaine | o A X J Aim (Z00M) -FERTISUD
Résolution : 100 métres = = Limites de site
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Sites sensibles
Temps d'intégration ; Horaire O Habitation O Zones d'activites récreatives
Période météorologique : 2006 a 2007 O Zones d'activités professionnelles
Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 5,0 pg/m?
Valeur réglementaire en terme de qualité de l'air (arficle R221-1 du Code de [ Environnement) : § ug/m®
®IGN systéme de coordonnées en métres WGSB4 UTM Zone 31N
A% s TE e Y TC
4844500 - \
|lI “Mas e
4844000 Lt \. i
'| P s B’}aj\l'l"trap- Hgim?
st 7 2 \
4843500 \ e WJ” \ 5.2
L“w}{_“‘ .'kf : 4
4843000 /i B 6
N pore /- 1
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4842500 | Vi S AN ,’f; o e
. Hab aﬂo‘;{ expl. agrift')__i_e e\ % e
e s 0.16
. 0.1
4842000 0.08
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4841500 0.016
. 001
- 0
4841000
4840500 . pad
615500 616000 616500 617000 617500 618000 618500 619000 619500 620000
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Figure 15 - Contribution de I'Ecopdle Environnemental Multi-filiéres et de 'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en benzene (pg/m3)
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Contribution de ’Ecopdle Environnemental Multi-filieres
et de l'usine de compostage FERTISUD aux concentrations moyennes annuelles en H,S
Site : Eco pdle Environnemental Multi-filiéres et usine de compostage * Sources canalisées BELLEGARDE 2 - FERTISUD
FERTISUD de Bellegarde (30)
) . Source diffuse (surface) BELLEGARDE 2 - FERTISUD
Domaine : 5 km x 5 km (zoom)
Résolution : 100 métres = = Limites de site
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Sites sensibles
Temps d'intégration : Horaire O Habitation O Zones d'activités récréatives
Période météorologique : 2006 a 2007 O Zones d'activités professionnelles
Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 16,2 pg/m?
@IGN systéme de coorfhnnées en métres WGSB4 UTM Zone 31N
i i o ‘ f’:: ‘,.L—-v**_‘j‘-:acnmi 7 ]
4844500
4844000
4843500
4843000
4842500
4842000
4841500
4841000
4840500 1 | (4 _
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Figure 16 - Contribution de I'Ecopdle Environnemental Multi-filiéres et de I'usine de compostage FERTISUD
aux concentrations moyennes annuelles en HzS (ug/m3)
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Le tableau suivant est la synthése des valeurs maximales en concentrations moyennes annuelles simulées sur le
domaine d'étude. Les concentrations simulées sont dues uniquement a I'activité du site, la pollution de fond n'a pas
été considerée.

Benzéne H2S
Polluants

(Hg/m3) (Hg/m3)
Concentration moyenne annuelle maximale 50 16.2
simulée sur le domaine d’étude ' '
Valeur réglementaire (article R221-1 du Code de leur 5 |
I'Environnement) (valeur limite pour la ’

moyenne en 2010)

Tableau 8 - Concentrations moyennes annuelles maximales en polluants gazeux simulées sur le domaine d'étude

Seul le benzene est réglementé en terme de qualité de I'air. La valeur limite en moyenne annuelle préconisée dans
l'article R221-1 du Code de I'Environnement modifié par Décret n°20008-1152 du 7 novembre 2008 — art. 1 est de 5
pg/m3 (& partir du 1¢" janvier 2010). Au vu des résultats de la simulation, cette valeur pourrait étre atteinte du seul fait
du site global modélisé. Ceci étant, la zone d'impact maximal est localisée sur le site, au-dessus de la source diffuse
« Biogaz Classe 2 » du site BELLEGARDE 2 (source principale). Les niveaux de concentration décroissent ensuite
rapidement avec la distance aux sources.

BELLEGARDE 2 est également le contributeur principal en H,S. La zone d'impact maximal est localisée au niveau
de la source diffuse « Biogaz Classe 2 » (sur le site lui-méme). Les niveaux de concentration décroissent également
rapidement avec la distance aux sources.

Les concentrations moyennes annuelles simulées au niveau des zones sensibles choisies par le commanditaire
(Figure 2), sont données dans le Tableau 9. En gras, sont indiqués les niveaux maximums atteints. Lorsque les
sites sensibles correspondent a des zones d'activité professionnelles ou récréatives, la valeur maximale simulée sur
la zone est retenue.

Concentration moyenne annuelle (ug/m3)

Sites sensibles

Benzéne Ha2S
Mas de Broussan (1) 0,001 0,004
Mas de Broussan (2) 0,001 0,004
Ball-Trap 0,033 0,105
Auto et Moto Cross 0,091 0,293
Carriere Calcia 0,035 0,114
Exploitation agricole 0,061 0,199
Habitation expl. Agricole 0,041 0,134
Habitation Pichegu 0,028 0,094
Station BRL 0,011 0,038
Habitation sud station
BRL 0,008 0,028
Mas Briquet 0,007 0,025

Tableau 9 - Concentrations moyennes annuelles en benzéne et en H.S simulées au niveau des zones sensibles recensees
dans I'environnement immédiat des 3 installations
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Compte-tenu du fait que le benzene et le H,S sont principalement émis par la source « Biogaz classe 2 » du site
BELLEGARDE 2, la zone sensible la plus impactée, en moyenne annuelle, est la zone la plus proche, située a
I'ouest immédiat de cette source (« Auto et Moto Cross »). Les concentrations simulées en benzéne et en H;S, au
niveau de cette zone, restent toutefois trés faibles comparées aux valeurs maximales simulées sur le domaine
d'étude, preuve de la décroissance rapide des niveaux de concentration avec la distance aux sources.

Enfin, le seul polluant réglementé en terme de qualité de I'air est le benzéne. Au vu des résultats de la simulation,
les rejets atmosphériques cumulés des 3 sites ne devraient occasionner aucun dépassement de la valeur limite en
benzéne, au niveau des zones sensibles les plus proches.

3.2 Percentiles 100 horaires (valeurs maximales horaires)

Les percentiles 100 horaires (ou valeurs maximales horaires) ont été calculés pour la période météorologique
considérée et chacun des quatre polluants gazeux modélisés. La valeur associée correspond au pic horaire le plus
aigu susceptible de se produire du seul fait des rejets cumulés des 3 sites modélisés en chacun des points de sortie.
Une seule condition météorologique observée sur I'année conduit a cet impact maximal. Les cartes d'iso-
concentrations correspondantes sont présentées dans I’Annexe 5.

De fagon similaire aux concentrations moyennes annuelles, les zones d'impact maximal sont trés localisées,
principalement sur le site lui-méme. On observe ensuite une décroissance des concentrations ambiantes avec la
distance aux sources trés rapide a rapide selon le polluant considéré.

Le tableau suivant est la synthése des valeurs maximales en percentile 100 horaire simulées sur le domaine d'étude.
Les concentrations simulées sont dues uniquement a I'activité du site, la pollution de fond n'a pas été considérée.

Benzéne H2S
Polluants

(ng/m?) (ng/m?)
Percentiles _100 h,c,)ralres maximaux simulés 49,2 157.9
sur le domaine d’étude

Tableau 10 - Valeurs maximales des percentiles 100 horaires en polluants gazeux simulées sur le domaine d'étude

Les concentrations ambiantes en polluants gazeux exprimées en terme de percentiles 100 horaires et simulées au
niveau des points sensibles retenus par le commanditaire (Figure 2), sont données dans le Tableau 11. En gras,
sont indiqués les niveaux maximums atteints. Lorsque les sites sensibles correspondent a des zones d'activité
professionnelles ou récréatives, la valeur maximale simulée sur la zone est retenue.
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Percentile 100 horaire (ug/m?)
Sites sensibles
Benzéne Ha2S
Mas de Broussan (1) 0,43 1,41
Mas de Broussan (2) 0,50 1,63
Ball-Trap 3,23 10,41
Auto et Moto Cross 4,86 15,59
Carriere Calcia 2,80 9,00
Exploitation agricole 2,52 8,09
Habitation expl. Agricole 1,84 591
Habitation Pichegu 2,06 6,61
Station BRL 1,24 3,97
Habitation sud station
BRL 0,72 2,31
Mas Briquet 0,70 2,23

Tableau 11 - Percentiles 100 horaires en polluants gazeux simulés au niveau des points spécifiques

L'impact aigu maximal est simulé, comme en chronique, au niveau de la zone d’activités récréatives « Auto et Moto
Cross ». La comparaison des valeurs maximales simulées sur le domaine d'étude (Tableau 10) et celles simulées
au niveau des points spécifiques (Tableau 11) montre une décroissance rapide des niveaux de concentration en
fonction de la distance a la source (diminution d'un facteur 10).

3.3 Commentaires concernant les incertitudes

Les incertitudes relatives aux calculs de modélisation sont de deux types : celles intrinséques au modéle numérique,
compte tenu notamment de la complexité du site et de la problématique a modéliser, et celles relatives a la qualité
des données d’entrée du modele.

Incertitudes intrinséques au_modéle

Plusieurs campagnes de mesures tres documentées, effectuées sur des sites industriels durant les 50 derniéres
années, ont été référencees et leurs données intégrées a des bases de données destinées a évaluer a posteriori les
modéles de dispersion atmosphérique. Parmi ces bases de données, on citera I'outil européen d'évaluation MVK
(Model Validation Kit). Plusieurs articles internationaux*2 rapportent les résultats de campagnes de comparaisons
entre le modéle ADMS et les mesures sur site. On citera notamment :

La campagne de mesures « Prairie Grass » a été réalisée sur terrain plat et herbeux. Les rejets se
situent & 0,5 metre au-dessus du sol, avec des conditions météorologiques pour moitié instables
(convection) et pour moitié stables. Les mesures ont été effectuées sur des arcs situés a différentes
distances de la source. Les simulations effectuées avec ADMS ont montré que les concentrations
étaient proches des mesures dans les cas instables, et qu'elles avaient tendance a étre légérement
sous-estimées dans les autres cas. Le biais fractionnel (caractérisant I'erreur systématique) est de
19%. Notons que ces tests montrent que ADMS donne des résultats tout a fait satisfaisants en champ
proche (50 métres de la source).

La campagne intitulée « Indianapolis », se déroule en milieu urbain dense, sans relief. Les émissions
proviennent d’'une cheminée de 83.8 métres de haut. Sur cet exercice, ADMS a tendance a surestimer
les concentrations & proximité des sources, et a les sous-estimer plus loin. Le biais fractionnel est de

1 Hanna S.R., Egan B.A., Purdum J. and Wagler J. (1999), Evaluation of ISC3, AERMOD, and ADMS Dispersion Models with Observations from Five Field Sites.
HC Report P020, API, 1220 LSt. NW, Washington, DC 20005-4070, 1999.

2 ADMS3 validation Summary, CERC, 2001.
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10%. Globalement ADMS surestime légérement les concentrations maximales mesurées (7%), et sous-
estime les concentrations moyennes de 14%.

L'exercice « OPTEX Tanks » se situe dans une raffinerie. Les rejets sont émis par une source
ponctuelle au niveau du sol, au milieu de plusieurs obstacles. Dans ce cas, ADMS sous-estime de 50%
les concentrations moyennes, et sous-estime la concentration maximale d’'un facteur 3.

L'exercice « OPTEX Matrix » se déroule sur le méme site que le précédent, mais cette fois les rejets
proviennent de plusieurs sources ponctuelles. ADMS surestime dans ce cas les concentrations
moyennes d'environ 10%, et la concentration maximale d'un facteur 3.

Le cas « Duke Forest » correspond a des rejets provenant de plusieurs sources ponctuelles situées
prés du sol, dans un champ, sans obstacles autour. ADMS prédit bien les concentrations maximales
dans ce cas (sous-estimation de moins de 10%), et sous-estime les concentrations moyennes d'environ
40%.

Le cas «Kincaid » se déroule dans une ferme, sur un terrain relativement plat, avec des émissions
provenant d'une cheminée de 187 métres de haut. Les concentrations maximales sont sous-estimées
d'environ 30%, et les concentrations moyennes sont bien estimées, avec une surestimation de
seulement 3%.

La plupart de ces résultats ont été repris et validés par I'Ecole Centrale de Lyon, dans le cadre d'une étude
demandée par I'association RECORD en 20052,

Ces résultats montrent que si les données d'entrée sont bien maitrisées et en présence de topographie peu
marquée, lincertitude sur les résultats du modéle n'excede pas 50% en moyenne annuelle, 40% sans obstacles
majeurs sur site. Pour les sources plus élevées de type cheminée, cette incertitude reste inférieure a 20%. Sur les
valeurs maximales (percentiles 100), I'incertitude peut atteindre un facteur 3 dans le cas de sources basses en
présence d'obstacles. Cette incertitude est nettement inférieure pour les sources élevées (< 30%).

3 Laboratoire de Mécanique des Fluides et d’Acoustique, Ecole Centrale de Lyon, Modélisation de la dispersion des émissions atmosphériques d'un site
industriel — Vers un guide de 'utilisateur — 2eme partie: évaluation des modéles, 2005.
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Le tableau suivant liste les principales composantes du site et de son environnement, susceptibles, par leur
complexité, de favoriser I'augmentation des incertitudes dans le calcul de dispersion. La complexité de ces
composantes est classée suivant les critéres : faible, moyenne, élevée.

Modele Complexité Commentaires

Le relief sur le domaine d'étude est relativement
uniforme si ce n'est I'existence d'une plaine (Plaine
de Camargue) et dun plateau daltitudes
différentes.

Relief sur le domaine Faible

Les batiments présents sur le site sont de
Moyenne dimensions non négligeables comparées a la
hauteur des sources.

Obstacles autour de
l'installation

L'écoulement atmosphérique n'est pas perturbé
par des obstacles (relief...), la proportion de vent
calme est faible (<2%) et les phénoménes
thermiques limités.

Météorologie Faible

Les émissaires canalisés sont bien définis et ne
présentent pas de complexitt majeure. Les
émissaires  diffus sont entachés de plus
d'incertitudes.

Complexité des sources Moyenne

Les échelles spatiales étudiées (de quelques
Echelles spatiales étudiées Faible dizaines de metre a quelques kilometres) sont
conformes au domaine de validité du modele

Tableau 12 - Complexité du site et de son environnement

La seule source d'incertitude est liée au fait que le modéle ADMS4 calcule la contribution directe des panaches de
linstallation étudiée. D'un point de vue numérique, il est difficile de prendre en compte les phénoménes
d'accumulation et de re-circulation. Les conditions atmosphériques pour lesquelles I'intensité du vent est tres faible
(< 0,75 m/s — conditions de vent calme pour le modele) peuvent étre favorables a ce genre de phénomeénes et
augmenter l'incertitude relative a certains résultats, notamment au niveau des percentiles de rangs élevés, méme si
la fréquence d'occurrence de ce type de situations est négligeable comme c'est le cas ici (< 2 %).
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Incertitudes relatives aux données d’entrée

Un bon modele peut donner de mauvais résultats, si les données d’entrée sont de mauvaise qualité. Le tableau
suivant regroupe les principaux parametres d'entrée du modele de dispersion ADMS, et qualifie leur qualité selon les
critéres : mauvaise, moyenne, bonne.

Données d’entrée Qualité Commentaires

SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) de la NASA
(National Aeronautics and Space Agency), la NGA
(National Geospatial-intelligence Agency) et des agences
Relief sur le domaine Bonne spatiales allemandes et italiennes. La résolution initiale
est de 90 m. D'autre part, le relief a été raffiné au niveau
du site de sorte de prendre en compte la zone
d’excavation et le remblai.

Paramétre de rugosité variable sur le domaine issues de
Occupation des sols Bonne la base Corine Land Cover, disponible auprés de I'lFEN
(Institut Frangais de I'Environnement).

Les données ont été collectées auprés de la station
Météo France de Nimes-Garons, située a proximité

Données météorologiques Bonne A ) ) .
99 immédiate du site et donc représentative de la zone
d'étude. Trés peu de données sont manquantes.
Localisation des sources Bonne Données fournies par le commanditaire.
Caractéristiques Bonne Pour les émissaires canalisés, données précises fournies
physiques des sources par le commanditaire.
N Données précises (pour certaines issues d'une
Valeurs d'émission des I . .
SOUICes Bonne campagne de mesures réalisée sur site) fournies par
ARCADIS.
L'hypothése est faite que les polluants se dispersent
Définition des polluants Bonne comme un traceur passif, hypothése tout a fait réaliste

compte tenu des concentrations faibles étudiées.

Tableau 13 - Qualité des données d'entrée du modéle

Les données d'entrée du modéle sont globalement de bonne qualité. Des hypothéses ont été retenues quant a la
géométrie des sources d'émissions diffuses de la PMM.

Conclusion

Méme s'il est difficile de quantifier avec précision I'incertitude sur les résultats, on retiendra globalement que les
données d'entrée sont de bonne qualité notamment pour les rejets canalisés des sites BELLEGARDE 2 et
FERTISUD. La modélisation de ces sources reste peu entachée d’hypothéses. Les flux d’émission utilisés pour la
PMM sont issus d’une campagne de mesures!? réalisées sur site au cours de I'été 2003. Pour le site FERTISUD, les
flux d’émission ont été quantifiés par Aroma Consult en mars 2009. Outre les incertitudes liées a la mesure, ces
données permettent une caractérisation précise des émissions recensées sur chacun de ces deux sites.

12 « Mesures des émissions de COV sur la plate-forme de traitement des terres polluées de Bellegarde » Elena SENANTE et Laurent Galtier — Péle d’Expertise

et de Recherche Analytique — Suez Environnement — Juillet 03.
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Principales conclusions
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4.  Principales conclusions

Le site de Bellegarde (30) considéré dans cette étude, s'organise autour de deux installations distinctes : 'Ecopdle
Environnemental multi-filieres (sites BELLEGARDE 2 et la plate-forme multimodale de traitement des terres
polluées) d’une part et 'usine de compostage FERTISUD d'autre part. Les simulations réalisées, avec le modéle de
dispersion atmosphérique ADMS4, ont permis de déterminer la contribution des rejets atmosphériques du site global
aux concentrations ambiantes en benzéne et en sulfure (seuls polluants rejetés conjointement par les 3 installations).
Cette évaluation a porté sur les concentrations moyennes annuelles et les valeurs aigués horaires (percentiles 100
horaires). Les calculs ont été effectués sur le domaine d'étude et au niveau de plusieurs zones jugées sensibles
(notamment habitations et zones d'activités récréatives et professionnelles les plus proches de la zone
d'exploitation).

On retiendra de cette étude de dispersion, les principaux résultats suivants :

En moyenne, compte-tenu du fait que I'émissaire principal en benzéne et H,S est une source diffuse,
ces substances sont peu advectées. Le panache reste concentré localement ainsi les niveaux
maximums devraient étre observés au droit de la source d'émissions diffuses « Biogaz Classe 2 »
localisée sur le site de BELLEGARDE 2.

Pour les deux polluants dont la dispersion atmosphérique a été modélisée, les valeurs maximales en
concentrations moyennes annuelles, et en percentiles 100 horaires devraient étre, compte-tenu des
résultats de la simulation, localisées au niveau du site lui-méme. Les niveaux de concentrations
diminuent ensuite rapidement avec la distance aux sources.

Pour l'unique polluant réglementé en terme de qualité de I'air (benzéne), les rejets atmosphériques de
I'Ecopdle Environnemental Multi-filieres et de l'usine de compostage FERTISUD ne devraient pas
conduire, au vu des résultats, a des dépassements des valeurs réglementaires au-dela des limites du
site SITA FD.

Parmi les différentes zones sensibles identifiées, la zone susceptible d'étre la plus impactée de
maniéres aigué et chronique est la zone d'activités récréatives « Auto et Moto Cross » située a I'ouest
immédiat de la source d'émission principale. Toutefois, les valeurs auxquelles devrait étre exposée
cette zone restent faibles par rapport aux valeurs maximales simulées sur le domaine d'étude et pour le
benzéne, inférieures a la valeur réglementaire préconisée, en terme de moyenne annuelle, par I'article
R221-1 du Code de I'Environnement.
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Annexe 1 : Caracteristiques techniques du modele de dispersion ADMS 4

1. Aspects techniques : modélisation atmosphérique

Gréce a ses performances techniques, ADMS est considéré par I'INERISH, I'InVSIa et 'US EPA comme la nouvelle
génération (Advanced model) des modéles gaussiens de dispersion atmosphérique. Ses principales caractéristiques
techniques sont les suivantes :

v' Description verticale de la couche atmosphérique
(entre la surface et 2000 métres d’altitude)

L'un des points forts de ADMS est de ne plus décrire la stabilité de I'atmosphére grace aux classes de Pasquill-
Gifford (utilisées depuis les années 60), mais grace a des paramétres physiques qui varient de fagon continue
(analyse d'échelle permettant notamment de caractériser le niveau de turbulence atmosphérique dans les 3
dimensions). Cette nouvelle approche présente deux avantages majeurs :

= une description continue de I'atmosphere, et non plus sous forme de classes limitant le nombre de
situations météorologiques.

= Une description verticale de I'atmosphére, prenant en compte la turbulence atmosphérique
genérée par le frottement du vent au sol et le réchauffement de la surface par le rayonnement
solaire. La couche atmosphérique n'est donc plus considérée comme une couche homogéne et les
paramétres de dispersion varient dans les 3 dimensions.

v Pré-processeur météorologique

ADMS integre par ailleurs un pré-processeur météorologique, qui recalcule les profils verticaux des paramétres
méteorologiques (vent, température, turbulence), a partir des données de surface fournies par Météo France et des
parametres du site (occupation des sols et topographie). Une fois les profils verticaux établies, ADMS peut simuler la
dispersion des panaches.

v ADMS travaille en mode séquentiel horaire

Beaucoup de gaussiens « classiques » travaillent en mode statistique : a partir de données météorologiques horaires
ou tri-horaires, ils regroupent les situations météorologiques par classes, et effectuent le calcul de dispersion en
attribuant un poids statistique a chacun des résultats. ADMS effectue un calcul de dispersion pour chaque donnée
météorologique horaire (de facon automatique et transparente pour I'utilisateur), et cela sur du long-terme (jusqu'a 5
années). De plus, le pré-processeur intégré a ADMS tient compte des conditions météorologiques passées, ce qui
permet de prendre en compte I'évolution diurne de la couche atmosphérique (situation convective par exemple), ce
qui n'est pas le cas des gaussiens classiques.

[ Guide méthodologique « Evaluation des Risques Sanitaires dans les Etudes d'impact des Installations Classées pour la Protection de I'Environnement »,
INERIS 2003.

[2 Rapport « INCINERATEURS ET SANTE, Exposition aux dioxines de la population vivant a proximité des UIOM. Etat des connaissances et protocole d'une
étude d'exposition » Institut de Veille Sanitaire - Département Santé Environnement, 2003.
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v Prise en compte du relief

ADMS intégre un modeéle fluide diagnostique, FLOWSTAR, qui calcule au besoin les champs de vent et de
turbulence en 3D (résolution horizontale de I'ordre de 100 métres, sur 10 niveaux verticaux) sur tout le domaine
d'étude, pour chaque situation météorologique horaire ou tri-horaire. Il utilise les données topographiques
directement disponibles auprés de I'lGN. Les modeles gaussiens « classiques » ne prennent généralement en
compte le relief que de facon tres grossiére, en ré-évaluant de facon approximative la hauteur des panaches par
rapport au sol. Le vent reste néanmoins constant sur tout le domaine d'étude. La modification de la trajectoire d’un
panache liée a la présence d'une colline n'est pas envisageable, contrairement a ce qui est calculé par ADMS
(exemple de résultat ci-dessous).
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Dispersion d'un panache par ADMS sur un relief complexe.

v" Un module de batiment

Un module de batiment (« Buildings Option ») permet de prendre en compte l'influence des béatiments d'un site
industriel sur la dispersion des panaches. A titre d’exemple, un exutoire situé en toiture d’un batiment industriel de 30
metres, sera considéré comme une cheminée de 30 métres de hauteur placée sur un terrain plat par les modéles
gaussiens « classiques ». Au contraire, ADMS peut prendre en compte l'influence des batiments susceptibles de
fortement perturber la dispersion (rabattement de panache, zones de re-circulation...).

Effet des batiments 6

Sans batiment

4000 5000 6000 7000
z 20
X

Avec batiments

4000 5000 6000 7000
X

Effet d'un batiment industriel sur la dispersion d’'un panache
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v/ Un modeéle de déposition des particules intégré

Un module de calcul de dép6t intégré a ADMS permet de prendre en compte les phénomenes de dépdt sec
(diffusion au sol des panaches et chute par gravité) et de dépdt humide (lessivage par les précipitations) pour les
effluents particulaires. Pour le dép6t sec, le module utilise une formulation du type :

Fy =VdC(X1 y,O) 1)

ou F, estle flux de déposition en masse par unité de surface et par unité de temps, V la vitesse de déposition et
C(x, y,O) la concentration au sol au point de coordonnées (x,y) pour le polluant considére.

Contrairement aux modeles classiques qui utilisent une vitesse de déposition constante dans le temps et sur le
domaine, le module de dépdt de ADMS calcule (pour chaque type de particule) les vitesses de déposition toutes les
heures et pour chaque point de la grille de calcul. Ce calcul tient compte des conditions météorologiques (vents et
stabilité), de la nature variable des sols (rugosité) et des propriétés des particules (granulométrie et densité). Le taux
de lessivage intervenant dans le calcul du dépdt humide est quant a lui homogéne sur le domaine, mais est
cependant recalculé toutes les heures a partir des données horaires (ou a défaut tri-horaires) de précipitation
(données Météo France). Le taux de lessivage appliqué au panache est calculé suivant la formulation suivante :

A=axP’ ()

ol A est le taux de lessivage (en s), P le taux de précipitation (en mm/h) et a et b deux constantes déterminées
expérimentalement.

v" Un modeéle intégral de trajectoire de panache

Afin de tenir compte des effets de vitesse et de température en sortie de cheminée sur I'élévation des panaches,
beaucoup de modéles utilisent une simple « sur-hauteur » estimée empiriqguement (formules de Holland, Briggs...).
ADMS utilise un modele intégral qui calcule précisément la trajectoire des panaches en sortie de cheminée, en
fonction des paramétres d'émission (vitesse et température) et des conditions atmosphériques (profils de vent et de
température). Ce modéle améliore nettement la précision des concentrations calculées. Il prend également en
compte les effets de sillage des cheminées (turbulence), lorsque celles-ci ont un diamétre important.

Remarque : ce sont principalement ces phénomeénes turbulents induits par les batiments, la turbulence en sortie de
cheminée et les effets de sillage qui font que les modéles gaussiens « classiques » ne sont pas valides dans un
rayon inférieur a 100 metres de la source, ce qui n'est pas le cas de ADMS dont le module batiment a par exemple
été complétement validé par des tests en soufflerie.

ENTRAINMENT

~ PLUME
CENTRELINE

Modele intégral de trajectoire utilisé dans ADMS
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2. Modules intégres au logiciel ADMS

Outre ses avantages techniques, ADMS integre dans sa version de base de nombreux modules permettant de faire
des calculs spécifiques, qui ne sont souvent pas proposés par les autres modeles de sa catégorie.

v Un module de «bouffée » (« Puff »), qui permet d'étudier la dispersion d'émissions accidentelles en
fonction du temps (régime non-stationnaire). Ce module permet de calculer des doses pour des points
specifiques.

v Module chimique, permettant de calculer la répartition NO/NO, et la concentration en ozone : en
général, les taux d'émissions concernent en effets les NOj, et les valeurs réglementaires le NO,. Un
calcul photochimique est donc nécessaire.

v/ Un module de cbte, permettant de prendre en compte l'interface terre/mer lorsque les sites sont situés
en bordure de mer.

v" Un module permettant d’entrer des profils temporaires d'émission (exemple : arrét des installation la
nuit ou le week-end), mais également des données horaires d'émission.

v Un module permettant de modéliser les nuisances olfactives (résultats en unités odeurs et calcul
statistique de nombre de dépassement de seuil annuel), et de prendre en compte les fluctuations
turbulentes des concentrations a trés court-terme (quelques secondes).

v Module permettant de calculer les nuisances visuelles des panaches (condensation des panaches en
fonction des conditions météorologiques).

v"Un module « Radioactivité », permettant de calculer la décroissance radioactive de polluants
spécifiques et la décomposition des isotopes en éléments filles.

Panaches v i
ou "bouffées™ SSANAN
Fluctuations \ BAREEEE E LRI
Trajectoire lJurbuIentea R ‘-' \‘, \ 3‘\\. Nuisances
du panache \ \ olfactives
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Phénoménes et processus pris en compte par ADMS4
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3. Exploitation des résultats

Bien que pouvant prendre en compte des phénoménes complexes, le logiciel ADMS reste I'un des plus convivial du
marché des logiciels de dispersion :

v

v

Interfagage Windows complet (Windows 95, 98, NT, 2000, XP).

Le logiciel integre un convertisseur de données topographiques, qui permet d'entrer directement les
données IGN dans ADMS. De méme, un convertisseur développé par NUMTECH permet d'intégrer
directement les données Météo France.

ADMS sort les résultats sous format texte (grille, ou tableaux pour des points particuliers). Il posséde
d'autre part un lien direct avec le logiciel graphique SURFER, qui permet de tracer directement les
résultats sous forme de cartographies couleurs (voir ci-dessous).

Un lien direct avec les SIG ArcView (version 3.x) et Maplinfo, permettant d'entrer directement des
sources d'émissions a partir de cartes (en «cliquant» sur des cartes), mais aussi de visualiser
directement les résultats au format SIG.

Les simulations ADMS peuvent d'autre part étre lancées en procédure automatique « batch », c'est a
dire les unes apres les autres sans intervention de ['utilisateur.

Site industriel
(émission diffuse)

Exemple de résultat obtenu grace aux logiciels ADMS/SURFER (concentrations en effluent au niveau du sol)
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Annexe 2 : Présentation du module FLOWSTAR

FLOWSTAR est un modele développé par le CERC, permettant de calculer les champs de vents et de turbulence
dans la couche limite atmosphérique (0-2000 m) en trois dimensions. Ce module prend en compte I'impact du relief
et de I'occupation des sols.

FLOWSTAR est utilisé dans le modéle ADMS développé par le CERC, pour calculer les trajectoires des panaches et
la dispersion atmosphérique sur les terrains complexes. Mais ses applications sont plus larges, et concernent le
calcul des champs de vent en général : potentiel éolien, etc.

En entrée, FLOWSTAR a besoin des données de relief du domaine concerné, de I'occupation des sols en termes de
rugosité, et de la météo générale du site. Il renvoie en sortie les données de vent et de turbulence sur une grille, aux
niveaux d'altitudes spécifiés par I'utilisateur. Ces données peuvent étre fournies pour chaque condition météo du
fichier .met d’entrée, ou peuvent &tre moyennées.

L'approche utilisée dans FLOWSTAR est dérivée du travail théorique de Jacksonl et al. Il se base sur 'hypothése
que différents processus controlent les flux dynamiques en couches, a différents niveaux au-dessus du sol.

Des validations du modéle (Carruthersi? et al), ont montré que FLOWSTAR modélisait bien les flux, notamment pour
des pentes jusqu'a 1 pour 2 (pentes au vent et sommets de collines) et jusqu’a 1 pour 3 localement dans le sillage
des reliefs. Les échelles spatiales supportées par le modéle vont de quelques dizaines de métres, a plusieurs
kilometres.

WP.S. Jackson et J.C.R. Hunt, 1975, Turbulent wind flow over a low hill.
@ D.J. Carruthers, J.C.R. Hunt et W. Weng, 1988: Computational model of airflow over hills. FLOWSTAR |I. Proc. Of Envirosoft. Computer Techniques in

Environmental Studies, P. Zanetti, Ed., Springer Verlag.
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Annexe 3: Rapport de mesures réalisées sur le site FERTISUD par Aroma Consult
en mars 2009
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Annexe 4 : Résultats cartographiques obtenus pour les polluants gazeux :
Contribution du site modeélisé aux concentrations moyennes annuelles

Contribution de ’Ecopdle Environnemental Multi-filieres
et de 'usine de compostage FERTISUD aux concentrations moyennes annuelles en benzéne

Site : Eco péle Environnemental Multi-filiéres et usine de compostage ﬁ Sources canalisées BELLEGARDE 2 - FERTISUD
FERTISUD de Bellegarde (30)
. Sources diffuses (surfaces) BELLEGARDE 2 - PMM

Domaine : § km x 5 km (zoom) _FERTISUD

Résolution : 100 métres = == |imites de site

Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Sites sensibles

Temps d'intégration : Horaire O Habitation O Zones d'activités récréatives
Période météorologique : 2006 & 2007 O zones dactivités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 5,0 pg/m®
Valeur réglementaire en lerme de qualité de I'air (article R221-1 du Code de | Environnement) : 5 ug/m?

©®IGN systéme de coordonnées en métres WGS84 UTM Zone 31N
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Figure A5-1 - Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en benzene (ug/m3)
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Contribution de I’Ecopdle Environnemental Multi-filiéeres
et de 'usine de compostage FERTISUD aux concentrations moyennes annuelles en H,S
Site : Eco pble Environnemental Multi-filiéres et usine de compostage * Sources canalisées BELLEGARDE 2 - FERTISUD
FERTISUD de Bellegarde (30)
. . Source diffuse (surface) BELLEGARDE 2 - FERTISUD
Domaine : 5 km x Skm (zoom)
Reésolution : 100 métres = = Limites de site
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Sites sensibles
Temps d'intégration : Horaire O Habitation O Zones d'activités récréatives
Période météorologique : 2006 a 2007 O Zones d'activités professionnelles
Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 16,2 pg/m?
@IGN systéme de coordonnées en métres WGSB84 UTM Zone 31N
=k e Y ]
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Figure A5-2 - Contribution du site aux concentrations moyennes annuelles en HzS (pg/ms)
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Annexe 5: Résultats cartographiques obtenus pour les polluants gazeux :
Contribution du site modélisé aux percentiles 100 horaires
(concentrations maximales horaires)

Contribution de ’Ecopdle Environnemental Multi-filieres
et de I'usine de compostage FERTISUD aux percentiles 100 horaires en benzéne

Site : Eco péle Environnemental Multi-filiéres et usine de compostage * Sources canalisées BELLEGARDE 2 - FERTISUD

FERTISUD de Bellegarde (30)

_ B sources diffuses (surfaces) BELLEGARDE 2 - PMM
Domaine : 5 km x 5 km (zoom) _FERTISUD
Résolution : 100 métres = = Limites de site
Altitude : 1,5 métre au-dessus du sol Sites sensibles
Temps d'intégration : Horaire O Habitation O Zones d'activités récréatives
Période météorologique : 2006 a 2007 O Zones d'activités professionnelles

Valeur maximale simulée (atteinte sur site) = 49,2 pg/im?
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Figure A6-1 - Contribution du site aux percentiles 100 horaires en benzene (ug/m3)




Impact cumulé SITA FD & FERTISUD & Bellegardle NUMT ECH Janvier 2010 — R/477.1109 & 486.1208/ECI

Contribution de ’'Ecopéle Environnemental Multi-filieres
et de 'usine de compostage FERTISUD aux percentiles 100 horaires en H,S
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Figure A6-2 - Contribution du site aux percentiles 100 horaires en HaS (pg/m?
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Réf. Affaire : 41.0210/ECI - Complément a I’étude
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Calculs spécifiques de la dispersion des rejets atmosphériques émis
Objet : simultanément par les deux sites (impact cumulé) au niveau de deux
cibles supplémentaires (Mas de Gonet & Roseraie)

Version document : Définitive

Rédaction : LENEGRE Guiléne, Ingénieur D'Affaires
Vérification : DUTHIER Emmanuelle, Chef de Projet
Diffusion : NUMTECH — ARCADIS, SITA FD, TERRALYS

1. Contexte de I'étude

En janvier dernier, ARCADIS a sollicité NUMTECH pour I'évaluation de I'impact cumulé des rejets atmosphériques de
I'Ecopble Environnemental Multi-Filieres! et de l'usine de compostage FERTISUD sur les niveaux de concentration
ambiants en HyS et en benzéne (polluants rejetés simultanément par les deux installations). Ces deux sites sont
localisés a Bellegarde dans le département du Gard.

Au terme du travail demandé, un rapport d’étude complet a été fourni au commanditaire sous la référence suivante :
NUMTECH, 477.1109 & 486.1209/ECI, janvier 20102

Dans le cadre de cette étude, I'évaluation de I'impact cumulé des rejets des deux installations au niveau des sites
sensibles recensés dans I'environnement immédiat de l'installation a été réalisée. Ces sites correspondaient a des
habitations, des zones d'activités professionnelles ou des zones d'activité créatives.

La présente note a pour objet de fournir les résultats de nouveaux calculs de dispersion réalisés pour deux sites
sensibles supplémentaires qui correspondent pour I'un, & une habitation (Mas de Gonet) pour l'autre, a une zone
d'activité professionnelle (Roseraie). lls sont localisés par rapport aux trois installations modélisées sur la Figure 1. Les
sites sensibles déja considérés dans I'étude précédente sont également identifiés.

Les hypothéses de modélisation restent identiques a celles retenues dans le cadre de I'étude de référence n°477.1109 &
486.1209/ECI. Elles ne sont pas rappelées ici.

Les calculs ont porté sur les mémes polluants que dans I'étude de référence (polluants émis simultanément par les deux
installations) : sulfure d’hydrogéne et benzene. lls ont permis d'obtenir les mémes parametres : concentrations
moyennes annuelles et percentiles 100 horaires. Les résultats sont fournis sous la forme de tableaux de synthése pour
les deux cibles considérées (voir paragraphe 2).

Cette note est a annexer au rapport d’étude n°477.1109_486.1209 de janvier 2010.

1 L'Ecopdle Environnemental Multi-Filieres SITA FD est composé du CTSDU BELLEGARDE 2 et de la plate-forme multimodale de traitement des terres polluées.
2 Ecopdle Environnemental Multi-Filieres SITA FD et usine de compostage FERTISUD Site de Bellegarde (Gard) — Modélisation de I'impact cumulé des rejets atmosphériques du site.
NUMTECH, 477.1109 et 486.1209, janvier 2010.

© NUMTECH - 24/03/2010



Localisation des deux points cibles
supplémentaires par rapport au site
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Figure 1 — Localisation géographique des deux cibles supplémentaires considérées dans ce complément d'étude
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2. Reésultats aux niveaux des deux cibles supplémentaires

Concentrations moyennes annuelles (pug/m?)

Sites sensibles

Benzéne H2S
Mas de Gonet 0,014 0,05
Roseraie 0,031 0,10

Tableau 1 - Concentrations moyennes annuelles en benzéne et en H2S simulées au niveau des deux cibles supplémentaires

Impact cumulé Ecopble & FERTISUD

Percentiles 100 horaires (ug/m3)
Sites sensibles

Benzéne H2S
Mas de Gonet 1,34 4,29
Roseraie 3,67 11,83

Tableau 2 — Percentiles 100 horaires en benzéne et en H.S simulées au niveau des deux cibles supplémentaires

Impact cumulé Ecopble & FERTISUD

© NUMTECH - 24/03/2010
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Liberti » Bgallzd » Fratornitd
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFECTURE DU GARD

DELEGATION INTER-SERVICES DE L'EAU

ARRETE PREFECTORAL
N° 2005-301-9 :
Fixant le périmétre du Schéma d’Aménagement
et de Gestion des Eaux Vistre, nappes Vistrenque et Costiéres

Le préfet du Gard, chevalier de Ia Légion d'honneur,

VU
VU

VU

VU

vu
VU
VU

VU

VU

_le code de I’environnement et notamment ses articles L 212.3 et L212.7,

le décret n°® 92-1042 du 24 septembre 1992 portant application de I’article 5 de la loi n°92-3 du 3
Janvier 1992 sur I’eau codifié dans les articles L 212.3 2 L 212.7 du code de Penvironnement et relatif
aux schémas d’aménagement et de gestion des eaux (SAGE),

la delibération du 20 septembre 2004 du Syndicat Mixte du Bassin Versant du Vistre donnant un avis
favorable au projet du SAGE sur la nappe de la Vistrenque et demandant I’extension du périmétre aux
eaux superficielles du Bassin Versant du Vistre et I’intégration du Syndicat Mixte du Bassin Versant du
Vistre 4 la démarche du SAGE ainsi constitug,

la délibération n° 05.06.09 du 25 mai 2005 du Syndicat Mixte d’Etude et de Gestion de la Nappe de la
Vistrenque approuvant la mise en ceuvre d’une procédure de SAGE unique sur le Vistre, les nappes de la
Vistrenque et des Costiéres, conjointement par le Syndicat Mixte d’Etude et de Gestion de la Nappe de
la Vistrenque et le Syndicat Mixte Bassin Versant du Vistre,

I’avis favorable du Conseil Régional du Languedoc Roussillon en date du 13 avril- 2005,
I’avis favorable du Conseil Général du Gard en date du 14 avril 2005,

la consultation des communes concernées par le périmétre du SAGE Vistre - nappes Vistrenque et
Costiéres,

ensemble, la consultation des établissements publics de coopération intercommunale concernés par le
perimétre du SAGE Vistre, nappes Vistrenque et Costiéres et compeétents en matiére de gestion de
milieu aquatique, d’aménagement de I’espace ou de développement économique des territoires, la
consultation des commissions locales de I’eau des Schémas d’Aménagement et de Gestion des Eaux
mitoyens, la consultation des services de I’Etat concernés,

I'avis favorable du comité d’a'grément du bassin Rhone - Méditerranée réuni le 17 juin 2005,
(délibération n° 2005-10) ainsi que ’avis favorable du comité de bassin Rhéne Méditerranée lors de sa
séance du 1% juillet 2005 (délibération n° 2005- 10),

le rapport de madame la directrice départementale de I"agriculture et de la forét du Gard en date du 21
octobre 2005 -

SUR proposition du secrétaire général de la préfecture du Gard,




Page2
ARRETE

Article 1* : _

Le périmetre du Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux Vistre, nappes Vistrenque et Costiéres couvre
'ensemble du bassin versant du Vistre limité au sud par le canal du Rhéne a Séte et I’ensemble du territoire situé .
au droit des nappes de la Vistrenque et des Costiéres comme indiqué sur la carte en annexe I.

La liste des communes concernées par ce périmétre figure en annexe 2 du présent arrété.

Les communes situées en limite de périmétre ne sont concernées que pour la partie de leur territoire comprise &
P’intérieur du périmétre,

Article 2 :
Le préfet du Gard suit la procédure d’élaboration du SAGE Vistre, nappes Vistrenque et Costiéres.

Article 3 :

Le présent arrété sera affiché dans toutes les mairies des communes dont tout ou partie du territoire est compris
dans le périmétre. Une mention relative 4 cet arrété sera insérée dans deux Jjournaux régionaux ou locaux diffusés

dans le département du Gard.

Article 4 :

La directrice départementale de I’agriculture et de la forét du Gard et les maires des communes concernées sont
chargés, chacun en ce'qui le concerne, de I'exécution du présent arrété qui sera inséré au recueil des actes
administratifs de la préfecture du Gard et dont copie sera adressée pour information aux destinataires suivants :

- Conseil Régional Languedoc-RoussiHon : - Communauté de Communes Rhény Vistre Vidourle

- Conseil Général du Gard ' - Communauté de Communes de Petite Camargue

- Syndicat Mixte d’Etude et de Gestion de la Nappe de ]a - Communauté de Communes Beaucaire-Terre
Vistrenque d’Argence

- Syndicat Mixte du Bassin Versant du Vistre ~ Communauté de Communes du Pont du Gard

- Syndicat Mixte pour la Protection et la Gestion de la - Communauté de Communes du Pays de Sommiéres

Camargue Gardoise _
- Syndicat Mixte d’Aménagement et de la Gestion - Direction Départementale des Affaires Sanitaires et

Equilibrée des Gardons : _ Sociales du Gard

- Syndicat Mixte d’Aménagement et de Mise en Valeur du - Direction Départementale de 'Equipement du Gard
Vidourle : _

- Commission Locale de I'Eau du SAGE Camargue - Service Maritime et de Navigation du Languedoc-
Gardoise - Roussillon '

- Commission Locale de 1’Eau du SAGE des Gardons - Direction Régionale de I'Industrie, de la Recherche

et de I'Environnement Languedoc-Roussillon
- Syndicat Mixte du SCOT Uzége Pont du Gard - Direction Régionale de 'Environnement Languedoc-
' Roussillon :
- Syndicat Mixte du SCOT du Sud du Gard - Direction Régionale de I'Environnement, délégation

de bassin Rhéne — Méditerranée

- Communauté d’Agglomération de Nimes Métropole - Agence de I’Eau Rhéne Méditerranée & Corse ;
délégation Languedoc-Roussillon :

- Communauté de Communes Terre de Camargue - Association des maires du Gard

Fait & Nimes, le 2 8 O CT. 2 U U 5 Le préfet,

/

‘Dominique BELLIO




- ANNEXE 1 -

- PERIMETRE DU S.A.G.E.
VISTRE, NAPPES VISTRENQUE ET COSTIERES

D périmétre du SAGE
E ‘communes

N

A

Echelle : 1/250.000éme




ANNEXE 2

(Arrété préfectoral fixant le périmétre du Schéma d’Aménagement
et de Gestion des Baux Vistre, nappes Vistrenque et Costiéres )

'LISTE DES COMMUNES CONCERNEES PAR LE PERIMETRE DU SAGE

AIGUES-MORTES
AIGUES-VIVES
AIMARGUES
AUBAIS
AUBORD
BEAUCAIRE
‘BEAUVOISIN
BELLEGARDE
BERNIS
BEZOUCE
BOISSIERES
BOUILLARGUES
CABRIERES

LE CAILAR

- CAISSARGUES
CALVISON
CAVEIRAC
CLARENSAC
CODOGNAN
COMEPS
CONGENIES
GALLARGUES-LE-MONTEUX
GARONS
GENERAC

JONQUIERES-SAINT-VINCENT
LANGLADE

LEDENON

MANDUEL

 MARGUERITTES

MEYNES

MILHAUD

MONTEFRIN

MUS
NAGES-ET-SOLORGUES
NIMES

"POULX

REDESSAN

RODILHAN

SAINT COMES ET MARUEJOLS
SAINT DIONISY

SAINT GERVASY

SAINT GILLES

SAINT LAURENT D’AIGOUZE
SERNHAC

UCHAUD

VAUVERT

VERGEZE

VESTRIC ET CANDIAC
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Dossier de demande d'autorisation
d'exploiter
Projet d'extension d'un centre de
traitement et de stockage de déchets ultimes

sur la commune de Bellegarde

Rapport de
Mesures Acoustiques
Etat actuel

oct-07
17, rue Louis GUERIN

Q ARCADI S 69626 VILLEURBANNE CEDEX
- Tél.: +33(0)4 78 89 81 18



Ind. DATE Nature des Etabli Contrble Approuvé

modifications Nom Visa Nom Visa Nom Visa

A 23/10/2007]| Sortie du document

Document protégé, propriété exclusive d'ARCADIS ESG. Ne peut étre utilisé ou communiqué a des tiers a des fins autres
que l'objet de I'étude commandée.

81A-07-1232 rapport.xls



PLAN DE SITUATION

F‘.'::r::llihan

B - g? . . :_‘_- n g5 }dd ﬂ 136 A Eclu/&eda;;'
: /

(
-,
— Garons r"ﬁ : i El-urm i
=" 4es 3 '|l La Tuurj;z
AT M - angu
T, ;-. OLrces g "r
al = b =
\‘LF La Ea!anibi; *h-—H,__ ‘? Corr Tuuamal
) a

L= Be !!egarﬂ
. P __..;___ S
s Fé‘_ = ™ L T F atis =25 = Mas Tara,é[_a
--;il ) (d

3 [ N
o i
,Fgﬁ?"fné‘z;g 4 Zone d'étude nqufdres Saffﬁ Il
Hcsgwmr & o '. 7
" Baguaty o — e, ] L~ =
SN e — I 1
? Muirms " 'Dﬁ‘; e —‘—--—_—_-E"H = =i

o ] frem— v i
Meducre W vepaires| | = _df

3 484 Es.tags! Y _'! Y S5
'-| a5 5 L'Errml:n o w7, R 2 2 km AT
- e — DL
_\‘i{ Puec ‘? de rn = Ramm III T . = Legende @ l'u!rchelln 2006
L; : oy =
Eh_\"q. L Jldr'r{p Surville r o, T 9



Dans le cadre du dossier de demande d'autorisation d'exploité concernant le projet d'extention
d'un centre de stockage de retraitement SITA, sur la commune de Bellegarde nous avons
effectué des mesures acoustiques "in situ". Ces mesures permettront de caractériser les
niveaux de bruit percus en limite de propriété, en zones a émergence réglementée et ainsi que
le long des axes routiers, R.D.38 et A.54. Ces mesures serviront a caler un modéle informatique

Méthodologie

Cette prestation entre dans le cadre de la réalisation d'un état actuel des niveaux des pressions
acoustiques enregistrées aux abords des limites du projet.

La méthodologie des mesures est conforme a celle décrite dans les normes NFS 31.010
relative aux mesures de bruit dans I'environnement et NFS 31.085 relative au mesurage du bruit
routier.

La caractérisation de I'état actuel a été établie au moyen d'une campagne de mesures "in situ"
comprenant la réalisation de 2 mesures de 24 heures (point fixe), avec enregistrement des
niveaux de bruit en continu (temps d'intégration : 1 s).

Conjointement a ces mesures de longue durée, une série de 12 préléevements a été réalisée
afin de mieux caractériser I'ambiance sonore autour du projet. Pendant toutes les mesures, un
repérage de tous les événements bruit (avions, voitures etc...) a été effectué afin de caractériser
tous les types de nuisances.

Ces mesures se sont déroulées du mardi 25 septembre 2007 au mercredi 26 septembre 2007.

Durant la campagne de mesures, le ciel est peu nuageux, avec quelques raffales de vent en
moyenne < 1 m/s., les températures comprises entre 15 et 24 ° C.

Ces conditions météorologiques restent dans I'ensemble conformes a la norme en vigueur. Il
n'est donc pas nécessaire de corriger les résultats. L'influence météorologique n’entre en ligne
de compte que si le point de mesure se situe a plus de 100 métres de la source de bruit

Matériels utilisés

Sonomeétre Briel et Kjaer de classe 1, type 2260 Bat. n° 2234489.
Sonometre Briiel et Kjaer de classe 1, type 2238 Env. n° 2324386.
Sonomeétre Briel et Kjeer de classe 1, type 2260 Env. n° 2541022.

Etalon pour vérification des Chaines de mesurage marque Briel et Kjeer , type 4231
n° 2313829 constat de vérification constructeur n® 105978883 du 29/08/2007.

Parallelement a ces mesures, des comptages manuels effectués sur la R.D.38 nous ont permis
d’estimer le trafic journalier durant la campagne de mesures.



Rappel de la reglementation

Les prescriptions de l'arrété ministériel du 23 janvier 1997 sont applicables.
Les mesurages sont réalisés suivant la méthode d'expertise conformément a la norme 31.010.

Les émissions sonores, ne doivent pas engendrer une émergence supérieure aux valeurs
admissibles rappelées dans le tableau ci-dessous, dans les zones ou celle-ci est réglementée.

Niveau de bruit existant sur | Emergence admissible Emergence admissible
les zones a émergence pour la période allant de | pour la période allant de
réglementée (incluant le bruit| 7h a 22h sauf dimanches 22h a 7h ainsi que les
de l'installation) et jours fériés dimanches et jours fériés
Supérieur a 35dB(A) et< a
45dB(A) 6dB(A) 4dB(A)
Supérieur a 45dB(A) 5dB(A) 3dB(A)

L'émergence est la différence entre le bruit ambiant avec activité et le bruit résiduel sans
activité, ou bruit de fond. Cette émergence est limitée en fonction du niveau de bruit ambiant et
du temps T de I'apparition du bruit particulier de I'activité.

Emergence Limite Emergence
DUREEE CUMULEE de jour en dB(A) (+ | Limite de jour en
5 inclus) dB(A) (+ 3inclus)
D’apparition du bruit particulier T au cours de la période
de référence 7h-22h 22h-7h
30 secondes <T< 1 minute 14 12
1 minute <T< 2 minutes 13 11
2 minutes <T< 5 minutes 12 10
5 minutes <T< 10 minutes 11 9
10 minutes <T< 20 minutes 10 8
20 minutes <T< 45 minutes 9 7
45 minutes <T< 2 heures 8 6
2 heures <T< 4 heures 7 5
4 heures <T< 8 heures 6 4
T> 8 5 3
heures

Les arrétés du 12 mai 1977 fixent les valeurs maximales du niveau de puissance acoustique de
certains engins (groupes électrogénes, chargeur, compacteur, pelles, ...).

Dans le cas présent, le niveau actuel étant supérieur a 45 dB(A) et l'activité du site dure plus de
8 h, I'émergence ne devra pas dépasser 5 dB(A) en période diurne 7 h — 22 h et 3 dB(A) en
période nocturne 22 h — 7 h. Actuellement l'activité de l'usine et des secteurs K1 et K2 dur de 7h
a 18h. L'activité est a l'arrét en période nocturne.



Le Point fixe 1 :

Installé chez Mr Ribéra au bord de la R.D.38 au lieu-dit Pichegu.
Le récepteur est placé a 2 m. de hauteur en champ libre @ moins de 100 métres du bord de la
chaussée de la R.D.38.

La mesure a duré 24 heures. Début de la mesure le 25/09/2007 vers 15h30.

Au cours de la mesure, le ciel est dégagé, la chaussée est séche, le vent avec raffales
supérieur a 3 m/s, la température est comprise entre 15 et 24°C.

Cette mesure est réalisée avec un sonometre, de classe 1, Briiel et Kjeer
type 2260 Bat. n° 2234489 constat de vérification constructeur n° 86424661 du 30/08/2006.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur Briel & Kjeer type 4231
n°® 2313829 constat de vérification constructeur n° 105978883 du 29/08/2007.

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-085.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est la seconde.

Résultats :
LAeq dB(A) 6h/22h : 54.5
LAeg dB(A) 22h/6h : 44.9

Point fixe Ribéra dans Calculs
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Le Point fixe 2 :

Installé au bord de I'A.54 Lieu-dit: Le Mas Broussan.
Le récepteur est placé a 2 m. de hauteur en champ libre a environ 300 métres de l'autoroute.

La mesure a duré 24 heures. Début de la mesure le 29/09/2007 vers 16h00.

Au cours de la mesure, le ciel est dégagé, la chaussée est séche, le vent avec quelques
raffales supérieur a 3 m/s, la température est comprise entre 15 et 24°C.

Cette mesure est réalisée avec un sonomeétre, de classe 1, Briel & Kjeer
type 2238 Env. n° 2324386 constat de vérification constructeur du 26/09/2006.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur Briel & Kjeer type 4231
n° 2313829 constat de vérification constructeur n® 105978883 du 29/08/2007.

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-085.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est la seconde.

Résultats :
LAeq dB(A) 6h/22h : 55.1
LAeg dB(A) 22h/6h : 50.4

Le Mas de Broussan dans Calculs

M jour ™ nuit M day M ewening périodes début
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Curseur : 26/09/2007 15:41:43 - 15:41:44 |LAeq=50.4 dB




Tableau de valeurs reglementaires des points fixes.

LAeq en dB(A)
6h a 22h (Jour)

LAeq en dB(A)
22h a 6h (nuit)

écart entre
le jour et la nuit

PF1 55.0 45.0 10
PF2 55.0 50.0 5
Tableau de recalage des prélévements.
Niveau Point Fixe Niveau point mobile
%
©
c
o
o
0
g - ) . =
8 5 2 R
o £ ‘@ o e
=X () Q. o o 5
Y > +— (&)
E 2 o 3 g 5] 5
g & a 8 |LaeqPF| LAeqPF < < £
Période 6h 22h Période | 6h 22h
2 Prla 26/9 11:42 56.1 545 67.1 65.5 CL 2m
1 Pr2a 26/9 11:07 56.3 545 67.7 65.9 CL 2m
1 Pr3a 25/9 17:35 545 545 495 495 CL 2m
Pr4a 25/9 16:31 55.8 CL 2m
Prds 25/9 17:56 57.3 CL 2m
Pr5a 25/9 16:52 54.7 CL 2m
Pr5s 25/9 18:27 55.7 CL 2m
Pr6a 25/9 17:04 54.4 CL 2m
2 Pr7a 25/9 13:29 52.4 55.1 65.2 67.9 | CL2m
2 Pr7s 25/9 18:57 53.5 55.1 66.4 68.0 CL 2m
2 Pr8a 25/9 14:02 515 55.1 68.1 71.7 CL 2m
2 Pr8s 25/9 19:17 54.1 55.1 67.9 68.9 CL 2m
Tableau récapitulatif des comptages sur la R.D.38.
Estimation du
durée TV TV par nombre de
date début | minutes VL PL [comptage| heure |véhicules par jour
Prla 26/9 11:42 20 57 11 68 204 3468
Pr2a 26/9 11:07 20 60 13 73 219 3723
Pr7s 25/9 18:57 20 53 5 58 174 2958
Pr8a 25/9 14:02 20 69 9 78 234 3978
Pr8s 25/9 19:17 20 54 2 56 168 2856
Moyenne 3397

L'estimation du nombre de véhicules passant sur la R.D. n° 38 est :
« environ 3400 véhicules / jour dont 13% de PL.

Tableau récapitulatif des données de comptages en MJA:

Année A54 RD38
2001 29503 3142
2002 33681 3318
2003 31516 3273
2004 - 3211
2005 34030 3511
2006 35020 3400




Tableau de synthése

. niveau niveau | niveau [émergence
niveau

ambiant limite | résiduel | mesurée
Pria LAeq 65.5 70.0 Le bruit ambiant est un bruit de fond di au
passage de VL et PL sur la R.D.38. De
L50 54.5 nombreux PL entre dans le site SITA FD.
Le bruit ambiant est un bruit de fond dd au
Proa LAeq 65.9 70.0 passage de VL et PL sur la R.D.38. De
nombreux PL entre dans le site SITA FD.
L50 56.2 Perception de quelques circulations K2.
Pr3a LAeq 49.5 70.0 Percep’Fior? trés faible du bruit dg l'activité K1 ef]
K2. Principale source de bruit provenant de
L50 47.6 I'entreprise voisine.
Activité de K1 et K2, un tractopelle ou un|
Pr4a LAeq 55.8 70.0 7.3 1.5 compacteur en activité pour le recouvrement des
déchets de la journée. Terrassement en cours
LS50 54.8 zone BLGDE 2.
Pras LAeq 573 70.0 Pag Q'fictivité de K1 et K2, juste un trfictopelle en
activité pour le recouvrement des déchets de la]
L50 56.8 journée. Terrassement en cours zone BLGDE 2.
Activité de K1 et K2, un tractopelle ou un|
Pr5a LAeq S4.7 70.0 55.7 -1.0 compacteur en activité pour le recouvrement des
déchets de la journée. Terrassement en cours
LS50 53.6 zone BLGDE 2.
Pr5s LAeq 55.7 70.0 Pag Q'fictivité de K1 et K2, juste un trfictopelle en
activité pour le recouvrement des déchets de la]
L50 52.2 journée. Terrassement en cours zone BLGDE 2.
Faible perception de l'activité de K1 et K2, un
LAeq 54.4 tractopelle ou un compacteur en activité pour le
Préa recouvrement des déchets de la journée.
Terrassement en cours zone BLGDE 2.
L50 49.0 Perception du bruit de I'A54.
Faible perception de l'activité de K1 et K2 e
Pr7a LAeq 67.9 68.0 celle de terrassement zone BLGDE 2. Brui
ambiant composé de la circulation sur I'A.54 e
L50 63.9 un peu moins de la R.D.38.
Faible perception de l'activité de K1 et K2 e:l
Pr7s LAeq 68.0 celle de terrassement zone BLGDE 2. Brui
résiduel composé de la circulation sur I'A54 et un
L50 64.6 peu moins de la R.D.38.
Faible perception de l'activité de K1 et K2 e
LA 70.3(* :
Pr8a d ® - celle de terrassement zone BLGDE 2. Brui
L50 66.1 ambiant composé de la circulation sur I'A54 e
de la RD38.
LAeq Faible perception de l'activité de K1 et K2 e
Pr8s celle de terrassement zone BLGDE 2. Brui
L50 65.0 résiduel composé de la circulation sur I'A54 e
dela R D38

(*): Circulation plus importante sur RD38 le niveau donné est donc recalé au trafic du Pr 8s.

Dans le cas ou la différence LAeq - L50 est = 5dB(A) on utilise comme indicateur d'émergence
la différence entre les indices fractiles L50 calculés sur le bruit ambiant et le bruit résiduel.

Aucune tonalité marqué ou de bruit impulsionnel n'a été mis en évidence lors de toutes les
mesures



Conclusion:

Les niveaux de bruits enregistrés sont:
Point Fixe 1: LAeq moyen entre 6h et 22h  55dB(A).
Point Fixe 2 : LAeq moyen entre 6h et 22h  55dB(A).

Nous n'avons pas relevé d'émergence dépassant les seuils admissibles durant la période
diurne (7 h =22 h).

Tous les points situés en zone d'émergence reglementée, point fixe 2 (Mas de Broussan)
et le PR6 PR7 PR8 ne percoivent pas le bruit de I'activité. Le niveau ambiant est celui des
infrastructures routiéres.

En limite de propriété les niveaux de bruits mesurés sont bien en-dessous du seuil limite
admissible de 70dB(A) en période diurne (7 h — 22 h).
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Projet d'extention d'un centre de

Dossi

stockage de Bellegarde 2
er de Demande d'Autorisation d'Exploité

Point Mobile n°: |1 avec activité usine |

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde

=PM 1 avec activité usine

dans Calculs

'
11:48:00

Curseur : 26/09/2007 11:51:25 - 11:51:26 LAeq=558 dB.

' '
11:50:00 11:52:00

Curseur : (A) Leq=68.1dB

INDICES FRACTILES

LAl 79.9
LAS 76.2
LA10 72.2
LA50 54.5
LA90 48.0
LA95 47.3
LA99 46.0

Conditions Météorologiques

Température : 22°C
Hygrométrie :
Vent : <1lmls
| Date de la mesure|]  26/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.

La durée élémentaire d'intégration de la mesure est Ial
OBSERVATIONS

seconde.

Le bruit ambiant est un bruit de fond di au passage de
VL et PL sur la RD38. De nombreux PL entre dans le
site SITA FD.

Hauteur ou 2 meétres oui

Etages

Champ Libre
Facade

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de | Comptage Manuel RD38
mesuré en heure la mesure 20 minutes
67.1 0:18 11:42 57VL + 11PL
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Projet d'extention d'un centre de

Dossi

stockage de Bellegarde 2
er de Demande d'Autorisation d'Exploité

Point Mobile n° : |2 avec activité usine

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde

1108:00 111000  11:1200  11:14:00

LAeq
Curseur : 26/09/2007 11:18:12 - 11:18:13 LAeq=72.1dB.

111600 111800  11:20:00

4

63

Curseur : (A) Leq=67.7 dB

INDICES FRACTILES

LAl 78.9
LAS 74.9
LA10 72.0
LA50 56.2
LA90 50.3
LA95 49.2
LA99 47.4

Conditions Météorologiques

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

]

OBSERVATIONS

Température : 22°C Le bruit ambiant est un bruit de fond d( au passage de
Hygrométrie : VL et PL sur la RD38. De nombreux PL entre dans lg
Vent : <1lm/s site SITA ED. Perception de quelques circulations K2.
Hauteur ou 2 métres |Champ Libre oui
| Date de la mesure|]  26/09/2007 | Etages Facade
LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de | Comptage Manuel RD38
mesuré en heure la mesure 20 minutes
67.7 0:21 11:07 51VL + 10PL
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Projet d'extention d'un centre de

Dossi

stockage de Bellegarde 2
er de Demande d'Autorisation d'Exploité

Point Mobile n° : |3 avec activité

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde

=PM 3 avec activité dans Calculs,

=PM 3 avec activité dans Calculs

- — 4
- —

17:37:00  17:3800  17:39:00
—— Laeg

25/09/2007 17:40:43 - 17:40:44 LAeq=52.0 dB

17:40:00

17:41:00 17:42:00 17:43:00

125 1000 2000

e

INDICES FRACTILES

LAl 58.6
LAS 52.4
LA10 51.0
LA50 47.6
LA90 45.3
LA95 44.8
LA99 44.0

Conditions Météorologiques

Température : 24°C
Hygrométrie :
Vent : <1lmls
| Date de la mesure|] ~ 25/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonométre Briiel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

OBSERVATIONS

Perception trés faible du bruit de l'activité K1 et K2.
Principale source de bruit provenant de I'entreprise
voisine.

Rez de
chaussée

Hauteur ou
Etages

Champ Libre
Facade

oui

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de Comptage Manuel
mesuré en heure la mesure minutes
49.5 0:15 17:35
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Projet d'extention d'un centre de

stockage de Bellegarde 2

Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploité

Point Mobile n° : |4 avec activité

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde

=PM 4 avec activité dans Calculs

dB

1o~ = F
|
|

- — 4
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
-+

= I

— 1 _

= =1
|
|
|
|
J—

=PM 4 avec activité dans Calculs

dB _ 25/09/2007 16:31:15 - 16:44555 Total
Rl
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| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |

o Al iy i Rl et it et iy Rt
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o4 -—-——FF-——-—+-—-—--"—-—"—"tt—-——4—-———-1-—-——+t - ———-———F—-— -7
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7 A |
| | | | | | | | | |

S (A A N DR B
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| | | | | | | | | |

o -——FF-—-ftT- - |- - - ff- - 1" - - - ft- - - -~
| | | | | |

ol | [ P T
| | |

ol
| |

2\1‘ |

'
16:34:00

Curseur : 25/09/2007 16:33:04 - 16:38:05 LAeq=515 dB

63 1000 2000

Curseur : (A) Leq=558dB

INDICES FRACTILES

LAl 62.4
LAS 59.1
LA10 58.0
LA50 54.8
LA90 52.2
LA95 51.6
LA99 50.7

Conditions Météorologiques

Température : 23°C
Hygrométrie :
Vent : <1lmls
| Date de la mesure|] ~ 25/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonométre Briiel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |

seconde.

]

OBSERVATIONS

Activité de K1 et K2, un tractopelle ou un compacteur en]
activité pour le recouvrement des déchets de la journée.

Terrassement en cours zone BLGDE 2.

Hauteur ou
Etages

Rez de
chaussée

Champ Libre

Facade

oui

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de Comptage Manuel
mesuré en heure la mesure minutes
55.8 0:15 16:31
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Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploité

Projet d'extention d'un centre de
stockage de Bellegarde 2

Point Mobile n°: |4 sans activé K1 et K2

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde

dB
107

T~ - - F-——t -4+ - - -4 -7

k4=

' ' '
17:58:00 18:00:00 18:02:00
R

Curseur : 25/09/2007 18:05:00 - 18:05:01 LAeq=564 dB.

' ' '
18:04:00 18:06:00 18:08:00

'
18:10:00

'
18:12:00

18:14:00

Curseur : (A) Leq=57.3dB

INDICES FRACTILES

LAl 63.2
LAS 59.9
LA10 58.9
LA50 56.8
LA90 54.3
LA95 53.5
LA99 52.3

Conditions Météorologiques

Température : 22°C
Hygrométrie :
Vent : <1lmls
| Date de la mesure] ~ 25/09/2007 |

MATERIEL UTILISE
Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.
La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829
La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

OBSERVATIONS
Pas d'activité de K1 et K2, juste un tractopelle en activité
pour le recouvrement des déchets de la journée.
Terrassement en cours zone BLGDE 2.

Hauteur ou| 2 metres oui

Etages

Champ Libre
Facade

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de Comptage Manuel
mesuré en heure la mesure minutes
57.3 0:18 17:56
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Projet d'extention d'un centre de

stockage de Bellegarde 2

Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploité
| Point Mobile n° : |5 avec activité |
Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde
alres -— | | ST T T T T
MF=—-—F-—-——F--——d-—=—S—==—-—F-=--—F--—-Ff--—-F=--[-9 o) - - 1L a1 ______| |
! ! ! ! ! ! ! ! ! | I | I I | I | I I I
A A | I | I | | I | | I |
! ! ! ! T e e e e e e e I
! ! ! ! I I I I I I I I I I I
! ! h B L T e A B e i e i B d
! ! ! ! I I I I I I I I I I I
! ! L - ol L 1 L4l __L_________]
! ! ! ! | I | I I | I | I I
! ! ! ! I I | I I I I | I I
! T 1 ot s i Bt i A A R
! ! I I I I I I I I I
4‘ - R B T e S I i B
I I I I I
| I
| |
N
I I
t ;

16:54:00 16:55:00

Curseur : 25/09/2007 17:00:34 - 17:00:35 LAeq=54.4 dB

16:56:00 16:57:00

INDICES FRACTILES

LAl 61.4
LAS 58.6
LA10 57.6
LA50 53.6
LA90 50.7
LA95 50.2
LA99 49.0

Conditions Météorologiques

Température : 22°C
Hygrométrie :
Vent : <1lmls
| Date de la mesure|] ~ 25/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Briuel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

OBSERVATIONS

Activité de K1 et K2, un tractopelle ou un compacteur en
activité pour le recouvrement des déchets de la journée.
Terrassement en cours zone BLGDE 2.

Hauteur ou 2 metres oui

Etages

Champ Libre
Facade

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de Comptage Manuel
mesuré en heure la mesure minutes
54.7 0:12 16:52
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Projet d'extention d'un centre de

stockage de Bellegarde 2
Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploité

Point Mobile n° : |5 sans activité K1 et K2

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles

30127 Bellegarde

=PM 5sans

activité usine dans Calculs

dB

110 F

'
18:30:00

PM 5 sans activité u: dans Calcul:

dB _ 25/09/2007 18:27:36 - 18:43:01 Total

B e e e e ] e L
I I I I I I I I I

S S B A RO PR Lo
| | | | | | I I
| I | I I | I |

R T e e e e
I I I I I I

- -~ ——f-— - ——F-—4—-—————f—-—A———————
I I I I I I

O ) S T [ A
I I I I I I

S A O
i i [ I i |
I I I I I I

o - --Fr--T--—"——~—r-——17- -~ g T~ -~—~"I————
I I I I I I

woH - ————4—— - ——r—_on BRI
I I I I

wh_o_____1_ M «oNEEEEEEEENEN
| | | I

20‘ ! ﬁ !
16 31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A C Hz

INDICES FRACTILES

LAl 64.8
LAS 62.2
LA10 59.5
LA50 52.2
LA90 48.0
LA95 47.2
LA99 45.7

Conditions Météorologiques

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonométre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

]

OBSERVATIONS

Température : 22°C Pas d'activité de K1 et K2, juste un tractopelle en activité
Hygrométrie : pour le recouvrement des déchets de la journée.
Vent : <1lmls Terrassement en cours zone BLGDE 2.
Hauteur ou 2 métres |Champ Libre oui
| Date de la mesure|] ~ 25/09/2007 | Etages Facade
LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de
. Comptage Manuel
mesuré en heure la mesure
55.7 0:15 18:27
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Projet d'extention d'un centre de

Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploité

stockage de Bellegarde 2

| Point Mobile n°: |6 avec activité |

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles

30127 Bellegarde

=PM 6 avec activité dans Calculs

=PM 6 avec activité dans Calculs

dB
10

25/09/2007 17:04:42 - 17:15:22 Total
e +

- -4

' '
17:06:00 17:08:00

1000 2000 4000

INDICES FRACTILES

LAl 58.7
LAS 56.9
LA10 52.0
LA50 49.0
LA90 48.2
LA95 47.1
LA99 39350.7

Conditions Météorologiques

Température : 22°C
Hygrométrie :
Vent : <1lmls
| Date de la mesure|] ~ 25/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est Ial

seconde.

OBSERVATIONS

Faible perception de l'activité de K1 et K2, un tractopelle
ou un compacteur en activité pour le recouvrement des
déchets de la journée. Terrassement en cours zone

Hauteur ou 2 metres oui

Etages

Champ Libre
Facade

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de Comptage Manuel
mesuré en heure la mesure minutes
54.4 0:10 17:04
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Projet d'extention d'un centre de

Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploité

stockage de Bellegarde 2

| Point Mobile n°: |7 avec activité |

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles

30127 Bellegarde

=PM 7 avec activité dans Calculs =PM 7 avec activité dans Calculs
dB _ 26/09/2007 13:29:22 - 13:53:44 Total
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13:30:00 13:32:00 13:34:00 13:36:00 13:38:00 13:40:00 13:42:00 13:44:00 13:46:00 134800 1350:00 13:52:00 16 3150 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A C H:
—— LAeq [ v
Curseur : 26/09/2007 13:41:32 - 13:41:33 LAeq=73.1 dB Curseur : (A) Leq=658dB

? ;ﬂ‘ B, =
Py T g T

INDICES FRACTILES

LAl 73.4
LAS 70.6
LA10 69.1
LA50 63.9
LA90 60.1
LA95 59.0
LA99 56.5

Conditions Météorologiques

Température : 24°C
Hygrométrie :
Vent : <2mls
| Date de la mesure|]  26/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

OBSERVATIONS

Faible perception de l'activité de K1 et K2 et celle de
terrassement zone BLGDE 2. Bruit ambiant composé de|
la circulation sur I'A54 et un peu moins de la RD38.

oui
*

Hauteur ou 2 meétres

Etages

Champ Libre
Facade

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de Comptage Manuel
mesuré en heure la mesure minutes
65.2 0:24 13:29

20



Projet d'extention d'un centre de

Dossi

stockage de Bellegarde 2
er de Demande d'Autorisation d'Exploité

Point Mobile n° : |7 sans activité

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde

=PM 7 sans activité dans Calculs

Rl i S e Sl

- 4-—-——""* -+t - —-—- -t -

=PM 7 sans activité dans Calculs

dB _ 25/09/2007 18:57:35 - 19:12:48 Total
wfT— - —F — — - — - — —

- —F -

4

' '
19:06:00 19:08:00

' '
19:10:00 19:12:00

63

2000

o= AN
¢ =

INDICES FRACTILES

LAl 74.0
LAS 70.9
LA10 69.6
LA50 64.6
LA90 60.7
LA95 59.5
LA99 57.1

Conditions Météorologiques

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

]

OBSERVATIONS

Température : 22°C Pas dactivité de K1 et K2. Plus dactivité de
Hygrométrie : terrassement zone BLGDE 2. Bruit ambiant composé de|
Vent : <2mls la circulation sur I'A54 et un peu moins de la RD38.
Hauteur ou 2 métres |Champ Libre oui
| Date de la mesure|] ~ 25/09/2007 | Etages Facade
LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de | Comptage Manuel RD38
mesuré en heure la mesure 20 minutes
66.4 0:15 18:57 53VL + 5PL
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Projet d'extention d'un centre de

Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploité

stockage de Bellegarde 2

| Point Mobile n° : |8 avec activité |

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles

30127 Bellegarde

=PM B avec activité dans Calculs

=PM 8 avec activité dans Calculs

dB
110

26/09/2007 14:02:15 - 14:21:09 Total
e +

dB

1107

14:06:00 14:08:00

Curseur : 26/09/2007 14:11:41 - 14:11:42 LAeq=734 dB

14:10:00 14:12:00 14:14:00

14:16:00

14:18:00

63 1000 2000

Curseur : (A) Leq=69.1dB

INDICES FRACTILES

LAl 76.1

LAS 73.3
LA10 71.4
LA50 66.1
LA90 62.3
LA95 61.2
LA99 59.9

Conditions Météorologiques

Température : 24°C
Hygrométrie :
Vent : <2mls
| Date de la mesure|]  26/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonométre Briiel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est Ial

seconde.

OBSERVATIONS

Faible perception de l'activité de K1 et K2 et celle de
terrassement zone BLGDE 2. Bruit ambiant composé de|
la circulation sur I'A54 et de la RD38.

Hauteur ou 2 meétres

Etages

Champ Libre oui

Facade

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de | Comptage Manuel RD38
mesuré en heure la mesure 20 minutes
68.1 0:19 14:02 69VL + 9PL
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Projet d'extention d'un centre de

Doss

stockage de Bellegarde 2
ier de Demande d'Autorisation d'Exploité

Point Mobile n° : |8 sans activité

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde

=PM 8 sans activité dans Calculs

dB _ 25/09/2007 19:17:24 - 19:26:07 Total
wofT—— —F — — F — — -

_ _

4

19:21:00 19:22:00 19:23:00

19:20:00

Curseur : 25/09/2007 19:21:45 - 19:21:46 LAeq=619 dB

19:24:00

19:25:00

19:26:00

1000

2000 4000

INDICES FRACTILES

LAl 76.5
LAS 73.9
LA10 71.8
LA50 65.0
LA90 59.9
LA95 58.2
LA99 55.7

Conditions Météorologiques

Température : 22°C
Hygrométrie :
Vent : <2mls
| Date de la mesure|] ~ 25/09/2007 |

MATERIEL UTILISE

Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
Bruel & Kjeer type 4231 n°2313829

La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est |
seconde.

OBSERVATIONS

Pas dactivitt de K1 et K2. Plus dactivité de
terrassement zone BLGDE 2. Bruit ambiant composé de|
la circulation sur I'A54 et de la RD38.

Hauteur ou 2 meétres oui

Etages

Champ Libre
Facade

LAeq ambiant |Temps de mesure| Début de | Comptage Manuel RD38
mesuré en heure la mesure 20 minutes
67.9 0:10 19:17 54VL + 2PL
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DONNEES BRUTES POINTS FIXES



PF-1

Nom

Début

Durée

LAeq

LAl

LAS

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

Total

25/09/2007 16:00

23:18:43

52.9

61.6

58

56.3

48.2

39.3

38

36.2

26/09/2007 15:18

jour

25/09/2007 16:00

15:18:43

54.5

62.8

58.9

57.3

51.5

44.1

42.4

40.4

26/09/2007 15:18

nuit

25/09/2007 22:00

08:00:00

44.9

55.5

50.2

46.8

40.8

37.5

36.8

35.4

26/09/2007 06:00

day

25/09/2007 16:00

11:18:43

55.2

63.5

59.4

57.8

52.5

47

45.6

43.5

26/09/2007 15:18

evening

25/09/2007 18:00

04:00:00

51.7

59.7

56.7

54.9

46.3

41.5

40.7

39.2

25/09/2007 22:00

périodes

25/09/2007 16:00

23:18:43

52.9

61.6

58

56.3

48.2

39.3

38

36.2

26/09/2007 15:18

Début

Durée

LAeq

LAl

LA5

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

25/09/2007 15:21

00:38:23

57.5

69

61.1

58.6

51.9

46.1

45.2

43.4

25/09/2007 16:00

25/09/2007 16:00

01:00:00

55.6

65.9

60.5

58

52.2

47

46

44.4

25/09/2007 17:00

25/09/2007 17:00

01:00:00

54.3

62.2

58.9

57.4

52.2

47.3

46.4

44.9

25/09/2007 18:00

25/09/2007 18:00

01:00:00

52.8

60.4

58

56.7

50.4

44.7

43.6

41.9

25/09/2007 19:00

25/09/2007 19:00

01:00:00

51.8

59.6

57.2

55.5

48

42.7

42.1

41.2

25/09/2007 20:00

25/09/2007 20:00

01:00:00

48.6

57.5

54.9

52.8

44.4

41.4

40.9

40.1

25/09/2007 21:00

25/09/2007 21:00

01:00:00

52.6

61.7

54.3

51.5

43.2

40.2

39.5

37.1

25/09/2007 22:00

25/09/2007 22:00

01:00:00

46.1

56.6

52.5

49.7

41.2

38.3

37.5

36.4

25/09/2007 23:00

25/09/2007 23:00

01:00:00

44.7

55.8

51.3

47.1

40.2

37.3

36.7

36

26/09/2007 00:00

26/09/2007 00:00

01:00:00

43.3

54

48.3

45

39.9

37.1

36.4

35.2

26/09/2007 01:00

26/09/2007 01:00

01:00:00

43.5

50.9

47.3

45.6

40.9

37.6

37

35.9

26/09/2007 02:00

26/09/2007 02:00

01:00:00

44.7

50.8

46.2

44.2

39.8

36.5

35.5

34.3

26/09/2007 03:00

26/09/2007 03:00

01:00:00

43.9

54.4

49.2

46

40.9

37.9

37.1

36.1

26/09/2007 04:00

26/09/2007 04:00

01:00:00

43.8

54

48.1

45.6

41.2

37.4

36.6

35.4

26/09/2007 05:00

26/09/2007 05:00

01:00:00

47.5

58.1

53.8

50.8

43

39.2

38.3

36.9

26/09/2007 06:00

26/09/2007 06:00

01:00:00

51.7

60

57

55.3

47.2

43.5

42.7

41.1

26/09/2007 07:00

26/09/2007 07:00

01:00:00

55.2

61.9

59.3

58.2

53.4

48

46.6

45

26/09/2007 08:00

26/09/2007 08:00

01:00:00

57.3

62.4

59.9

58.6

54.1

50.6

50

48.8

26/09/2007 09:00

26/09/2007 09:00

01:00:00

55.6

63.9

59.9

58.3

53.3

49.5

48.6

47.3

26/09/2007 10:00

26/09/2007 10:00

01:00:00

56.1

66

60.5

58.7

53.6

49.4

48.5

46.9

26/09/2007 11:00

26/09/2007 11:00

01:00:00

55.8

65.7

60.3

58.7

53.4

48.5

47.3

45.5

26/09/2007 12:00

26/09/2007 12:00

01:00:00

53

61

57.8

56.4

50.2

45.5

44.8

44

26/09/2007 13:00

26/09/2007 13:00

01:00:00

53.2

60.6

57.9

56.6

51.2

47.2

46.4

45

26/09/2007 14:00

26/09/2007 14:00

01:00:00

55.5

64.6

59.4

57.7

52.5

48.4

47.5

46.2

26/09/2007 15:00

26/09/2007 15:00

00:18:43

56.9

64

60

57.9

53.3

48.7

47.3

45.5

26/09/2007 15:18

81A-07-1232 rapport.xls
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PF-1

SIGNATURE

Point fixe Ribéra dans Calculs

début

des

pério

B day M ewvening

nuit

jour

il

T
10:00:00

T
06:00:00

22:00:00

T
18:00:00

LAeq

: 26/09/2007 03:20:09 - 03:20:10 LAeq

39.2dB LCcréte=73.2dB

ax=40.3 dB LAFmin:

39.7 dB LAFM:

Curseur

FREQUENCES

% Point fixe Ribéra dans Calculs

Total

25/09/2007 16:00:00 - 15:18:43

Hz

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

16

52.9 dB

:(A) Leq

Curseur

26
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PF-1

Début

Durée

LAeq

LAl

LAS

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

25/09/2007 15:21

00:38:23

57.5

69

61.1

58.6

51.9

46.1

45.2

43.4

25/09/2007 16:00

25/09/2007 16:00

00:15:00

57.4

68.9

64.5

60.6

52

46.4

45.6

44.5

25/09/2007 16:15

25/09/2007 16:15

00:15:00

53.1

60.8

58

56.7

50.8

46.3

45.3

44

25/09/2007 16:30

25/09/2007 16:30

00:15:00

56.1

66.3

60.8

58.9

53.3

48.6

47.4

44.6

25/09/2007 16:45

25/09/2007 16:45

00:15:00

54.6

64.1

59.2

57.4

52.2

47.4

46.6

45.6

25/09/2007 17:00

25/09/2007 17:00

00:15:00

54.3

61.5

59.2

57.7

52.5

a7

46.2

45.1

25/09/2007 17:15

25/09/2007 17:15

00:15:00

53.5

61.4

57.8

56.5

51.8

47.2

46.2

44.4

25/09/2007 17:30

25/09/2007 17:30

00:15:00

54.9

63.9

59.7

57.8

52

47.3

46.5

45.2

25/09/2007 17:45

25/09/2007 17:45

00:15:00

54.4

62

59.1

57.7

52.5

47.6

46.8

45.1

25/09/2007 18:00

25/09/2007 18:00

00:15:00

53.1

60.6

58.1

57

50.5

46.3

45.6

44.4

25/09/2007 18:15

25/09/2007 18:15

00:15:00

53.6

61.2

58.7

57.3

51.4

46

45.1

44.1

25/09/2007 18:30

25/09/2007 18:30

00:15:00

52.2

58.9

57.2

55.9

50.3

44.7

44.1

42.7

25/09/2007 18:45

25/09/2007 18:45

00:15:00

52.1

59.8

57.9

56.2

48.8

42.8

42.1

41.1

25/09/2007 19:00

25/09/2007 19:00

00:15:00

50.9

59

56.9

54.9

47

42.3

41.8

41.1

25/09/2007 19:15

25/09/2007 19:15

00:15:00

52

60

57.9

55.9

48.5

43.2

42.5

41.3

25/09/2007 19:30

25/09/2007 19:30

00:15:00

52.8

59.8

57.3

55.6

48.1

43.3

42.6

41.7

25/09/2007 19:45

25/09/2007 19:45

00:15:00

51.2

58.8

56.6

55.3

48.1

42.4

41.8

41.1

25/09/2007 20:00

25/09/2007 20:00

00:15:00

50.1

58

55.7

54.4

46.4

43

42.4

41.3

25/09/2007 20:15

25/09/2007 20:15

00:15:00

48.9

57.7

54.9

53

45

42.4

41.8

41.1

25/09/2007 20:30

25/09/2007 20:30

00:15:00

48.2

57.5

54.6

52.2

44

41.5

41.1

40.3

25/09/2007 20:45

25/09/2007 20:45

00:15:00

46.2

56

52.6

49.9

42.4

40.5

40.2

39.2

25/09/2007 21:00

25/09/2007 21:00

00:15:00

45.5

55.8

51.7

48.3

42

40

39.4

38.6

25/09/2007 21:15

25/09/2007 21:15

00:15:00

47.3

57

53.2

51

43.3

40.5

40

39.1

25/09/2007 21:30

25/09/2007 21:30

00:15:00

57.7

73.3

59.6

54.6

44.8

39.6

37.7

35.6

25/09/2007 21:45

25/09/2007 21:45

00:15:00

47.2

56.9

53.7

50.4

43.1

40.6

40.1

39.1

25/09/2007 22:00

25/09/2007 22:00

00:15:00

47.1

58.3

53.3

50.5

41.7

38.7

38

37.2

25/09/2007 22:15

25/09/2007 22:15

00:15:00

46.3

57

52.9

50.1

41.1

38

37.1

35.5

25/09/2007 22:30

25/09/2007 22:30

00:15:00

46

55.9

52.4

49.9

41.7

38.7

37.6

36.3

25/09/2007 22:45

25/09/2007 22:45

00:15:00

44.7

55

50.9

48

40.4

38.1

37.5

36.9

25/09/2007 23:00

25/09/2007 23:00

00:15:00

43.1

54.5

49.6

43.5

39

37

36.4

35.5

25/09/2007 23:15

25/09/2007 23:15

00:15:00

44.7

55.7

51.7

48.1

39.7

36.9

36.4

36.1

25/09/2007 23:30

25/09/2007 23:30

00:15:00

45.2

56.6

51.4

48.1

40.3

37.5

36.7

35.6

25/09/2007 23:45

25/09/2007 23:45

00:15:00

45.3

56.3

51.6

47.5

41.2

39.3

38.9

38.1

26/09/2007 00:00

26/09/2007 00:00

00:15:00

44.7

55.9

51.4

47

40.4

37.4

36.8

36

26/09/2007 00:15

26/09/2007 00:15

00:15:00

42.7

52.6

47.9

44.8

39.8

37.2

36.5

35.6

26/09/2007 00:30

26/09/2007 00:30

00:15:00

41.5

51.3

46.1

44.2

39.5

36.5

35.7

34.5

26/09/2007 00:45

26/09/2007 00:45

00:15:00

43.6

55

48.2

45.2

39.9

37.3

36.8

36

26/09/2007 01:00

26/09/2007 01:00

00:15:00

41.8

48.3

45.6

44.2

40.5

37.4

36.8

36

26/09/2007 01:15

26/09/2007 01:15

00:15:00

42.1

49.3

46.4

45

40.6

37.5

36.8

35.7

26/09/2007 01:30

26/09/2007 01:30

00:15:00

45.9

59

49.2

46.9

41.6

37.4

36.7

35.4

26/09/2007 01:45

26/09/2007 01:45

00:15:00

43

50

47.8

45.9

41.2

38

37.4

36.4

26/09/2007 02:00

26/09/2007 02:00

00:15:00

41.9

50.7

46.3

44.2

39.9

37.4

37

36

26/09/2007 02:15

26/09/2007 02:15

00:15:00

48.3

50

45.7

43.3

38.5

35.3

34.7

34.1

26/09/2007 02:30

26/09/2007 02:30

00:15:00

42

50.4

45.9

44.5

40.2

35.9

35.2

34.1

26/09/2007 02:45

26/09/2007 02:45

00:15:00

42.5

52.3

46.9

44.6

40.3

37.4

36.9

36.1

26/09/2007 03:00

26/09/2007 03:00

00:15:00

43.2

52.5

47.5

45.2

40.8

37.8

37

36.1

26/09/2007 03:15

26/09/2007 03:15

00:15:00

43.9

53.8

49

46.2

41.4

38.4

37.7

37

26/09/2007 03:30

26/09/2007 03:30

00:15:00

43.7

55

48.5

45.4

40.4

37.2

36.6

36

26/09/2007 03:45

26/09/2007 03:45

00:15:00

44.6

54.9

51.4

47.4

41

38.1

37.3

36.2

26/09/2007 04:00

26/09/2007 04:00

00:15:00

45

56.2

50.9

47.2

41.8

38.1

37.1

36.1

26/09/2007 04:15

26/09/2007 04:15

00:15:00

44.4

55.2

48.3

46.1

41.9

38.8

38

36.8

26/09/2007 04:30

26/09/2007 04:30

00:15:00

42.1

51.3

46.3

44.1

40.1

36.8

36.2

35.2

26/09/2007 04:45

26/09/2007 04:45

00:15:00

42.9

52.3

46.7

45

40.8

37

36.2

35.1

26/09/2007 05:00

26/09/2007 05:00

00:15:00

45.7

56.8

51.7

48.7

41.4

38.2

37.5

36.4

26/09/2007 05:15

26/09/2007 05:15

00:15:00

46.3

56.4

52.1

49.4

43.3

40

39.2

38

26/09/2007 05:30
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PF-1

26/09/2007 05:30

00:15:00

48.4

59.3

55.1

52.4

42.7

38.6

37.8

36.4

26/09/2007 05:45

26/09/2007 05:45

00:15:00

48.8

59

55.7

51.8

44.1

40.9

40.2

38.9

26/09/2007 06:00

26/09/2007 06:00

00:15:00

52.8

66

56.8

54.8

45.7

42.6

41.8

40.7

26/09/2007 06:15

26/09/2007 06:15

00:15:00

50.1

58.9

56.3

54.4

46

43

42.1

40.4

26/09/2007 06:30

26/09/2007 06:30

00:15:00

51.9

60

57.4

55.9

48.4

44.2

43.5

42.6

26/09/2007 06:45

26/09/2007 06:45

00:15:00

51.7

59.6

57.2

55.6

48.4

45.2

44.7

43.9

26/09/2007 07:00

26/09/2007 07:00

00:15:00

54.7

66

58.6

56.9

50

45.9

45.2

44.1

26/09/2007 07:15

26/09/2007 07:15

00:15:00

55.2

60.9

59.2

58

54.3

49.4

48.3

46.6

26/09/2007 07:30

26/09/2007 07:30

00:15:00

55.4

61.8

59.7

58.5

54.2

49.1

48.2

47

26/09/2007 07:45

26/09/2007 07:45

00:15:00

55.3

62

59.6

58.5

53.7

50.1

49.2

48

26/09/2007 08:00

26/09/2007 08:00

00:15:00

55.6

61.9

59.9

58.8

54.2

50.7

50

49.1

26/09/2007 08:15

26/09/2007 08:15

00:15:00

55.4

61.3

59.5

58.3

54.3

51

50.4

49.5

26/09/2007 08:30

26/09/2007 08:30

00:15:00

55.1

62.5

59.8

58

53.5

50.1

49.5

48.6

26/09/2007 08:45

26/09/2007 08:45

00:15:00

60.5

74

60.3

59.1

54.4

50.8

50

48.3

26/09/2007 09:00

26/09/2007 09:00

00:15:00

54.7

61.4

59.1

57.9

53.1

49

48.2

47.1

26/09/2007 09:15

26/09/2007 09:15

00:15:00

54.5

61.7

59.2

57.5

52.9

49.1

48.2

47

26/09/2007 09:30

26/09/2007 09:30

00:15:00

56.7

66.3

61.3

59.4

54

50.3

49.6

48.7

26/09/2007 09:45

26/09/2007 09:45

00:15:00

55.9

66.3

59.9

58.5

53.4

49.6

48.9

47.4

26/09/2007 10:00

26/09/2007 10:00

00:15:00

57.7

67.6

62.9

60.1

55

51.1

49.8

48.4

26/09/2007 10:15

26/09/2007 10:15

00:15:00

54.3

61.2

58.8

57.4

52.7

49.1

48.3

46.9

26/09/2007 10:30

26/09/2007 10:30

00:15:00

56.5

66.9

61.1

58.8

53.1

49

48.1

46.5

26/09/2007 10:45

26/09/2007 10:45

00:15:00

55.3

62.6

59.8

58.5

53.4

49.3

48.2

46.5

26/09/2007 11:00

26/09/2007 11:00

00:15:00

56.8

68.3

62.9

60.8

54.4

49.1

48.2

47.1

26/09/2007 11:15

26/09/2007 11:15

00:15:00

54.6

60.9

58.9

57.4

51.8

46.9

46

44.7

26/09/2007 11:30

26/09/2007 11:30

00:15:00

55.8

65.5

60.1

58.6

53.7

49.4

48.6

47.8

26/09/2007 11:45

26/09/2007 11:45

00:15:00

54.8

61.2

59.1

57.8

53.4

48.9

47.1

45.6

26/09/2007 12:00

26/09/2007 12:00

00:15:00

55.2

64

59.4

57.8

53.1

47.4

46.3

44.7

26/09/2007 12:15

26/09/2007 12:15

00:15:00

52

60.2

57.1

55.7

49.2

45.8

45.2

44.1

26/09/2007 12:30

26/09/2007 12:30

00:15:00

51.6

60

56.8

55.2

48.9

45.2

44.6

a4

26/09/2007 12:45

26/09/2007 12:45

00:15:00

52.1

59.8

57.2

55.8

49.5

44.8

44.3

43.4

26/09/2007 13:00

26/09/2007 13:00

00:15:00

52.6

60.3

57.7

56.2

50.2

46.4

45.5

43.9

26/09/2007 13:15

26/09/2007 13:15

00:15:00

52.1

58.3

56.6

55.4

50.4

47.1

46.3

45.1

26/09/2007 13:30

26/09/2007 13:30

00:15:00

53.2

60.2

57.7

56.6

51.6

47.2

46.6

45.7

26/09/2007 13:45

26/09/2007 13:45

00:15:00

54.5

62.5

59.2

57.8

52.5

48.5

47.9

46.8

26/09/2007 14:00

26/09/2007 14:00

00:15:00

52.8

58.5

57

55.8

51.5

47.8

47

46.1

26/09/2007 14:15

26/09/2007 14:15

00:15:00

54.3

61.9

58.6

57.1

52.4

49.1

48.4

47.2

26/09/2007 14:30

26/09/2007 14:30

00:15:00

58

68.5

62.5

59.4

53.9

50.1

49.1

47.8

26/09/2007 14:45

26/09/2007 14:45

00:15:00

54.9

64

59.7

58.1

52.1

47.7

47

45.6

26/09/2007 15:00

26/09/2007 15:00

00:15:00

54.4

62.9

58.9

56.9

52.9

48.2

47.1

45.3

26/09/2007 15:15

26/09/2007 15:15

00:03:43

61.4

67.9

62

60.6

55

52.1

51.6

51.1

26/09/2007 15:18
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PF-2

Nom

Début

Durée

LAeq

LAl

LAS

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

Total

25/09/2007 16:00

23:41:44

54

60.4

58

56.9

52.3

46

43.2

37.7

26/09/2007 15:41

jour

25/09/2007 16:00

15:41:44

55.1

61.2

58.6

57.5

53.5

49.7

48.6

46.4

26/09/2007 15:41

nuit

25/09/2007 22:00

08:00:00

50.4

57.4

55.1

53.9

48.8

41.7

39.3

34.9

26/09/2007 06:00

day

25/09/2007 16:00

11:41:44

55.5

61.8

58.9

57.9

54

50.2

49.2

47.4

26/09/2007 15:41

evening

25/09/2007 18:00

04:00:00

53.5

58.6

56.3

55.4

52.4

48.5

47.3

44.8

25/09/2007 22:00

périodes

25/09/2007 16:00

23:41:44

54

60.4

58

56.9

52.3

46

43.2

37.7

26/09/2007 15:41

Début

Durée

LAeq

LAl

LA5

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

25/09/2007 15:43

00:16:45

56

67.7

61.8

57.7

51.5

47.8

47.1

45.6

25/09/2007 16:00

25/09/2007 16:00

01:00:00

53.6

59.5

56.7

55.6

52.5

49.6

48.8

47.3

25/09/2007 17:00

25/09/2007 17:00

01:00:00

56

61.9

56.9

55.8

53

50.5

50

49.1

25/09/2007 18:00

25/09/2007 18:00

01:00:00

54

58.4

56.6

55.8

53.3

51.2

50.5

49.3

25/09/2007 19:00

25/09/2007 19:00

01:00:00

53.9

58.5

56.8

56

53.5

50.6

49.6

48.1

25/09/2007 20:00

25/09/2007 20:00

01:00:00

52.2

57.7

55.5

54.6

51.6

48.3

47.5

46.1

25/09/2007 21:00

25/09/2007 21:00

01:00:00

53.6

63.4

55.4

53.9

50.4

46.5

45.3

42.7

25/09/2007 22:00

25/09/2007 22:00

01:00:00

50.1

55.6

54.1

53.2

49.3

44.1

42.5

39.2

25/09/2007 23:00

25/09/2007 23:00

01:00:00

50.6

57.7

55

53.8

49.1

44.2

42.9

40.5

26/09/2007 00:00

26/09/2007 00:00

01:00:00

49.4

56.7

53.7

52.5

47.9

41.9

40.2

37

26/09/2007 01:00

26/09/2007 01:00

01:00:00

49.7

56.2

54.4

53.3

48.4

40.1

38.1

33.5

26/09/2007 02:00

26/09/2007 02:00

01:00:00

47.8

54.9

52.9

51.7

46

36.9

34.8

30.9

26/09/2007 03:00

26/09/2007 03:00

01:00:00

48.9

55.5

53.6

52.4

47.6

40.7

38.7

35.7

26/09/2007 04:00

26/09/2007 04:00

01:00:00

50.9

57.2

55.4

54.3

49.7

42.2

40.1

36.9

26/09/2007 05:00

26/09/2007 05:00

01:00:00

53.2

59.1

57.4

56.3

52.3

47

45.2

41.5

26/09/2007 06:00

26/09/2007 06:00

01:00:00

55.7

60

58.5

57.8

55.2

51.8

50.6

48

26/09/2007 07:00

26/09/2007 07:00

01:00:00

57.8

62

60.3

59.6

57.4

54.9

54.1

52.5

26/09/2007 08:00

26/09/2007 08:00

01:00:00

57

60.8

59.7

59

56.7

54.1

53.3

52.1

26/09/2007 09:00

26/09/2007 09:00

01:00:00

57.1

66.4

59.5

58.6

55.8

53.5

53

51.5

26/09/2007 10:00

26/09/2007 10:00

01:00:00

56.5

67.3

59.5

57.7

54.6

52.1

51.4

50.1

26/09/2007 11:00

26/09/2007 11:00

01:00:00

55.5

63.9

59

57.5

53.6

50.8

50.1

49

26/09/2007 12:00

26/09/2007 12:00

01:00:00

53.3

60.7

56.4

55.1

51.7

48.8

48.1

46.8

26/09/2007 13:00

26/09/2007 13:00

01:00:00

52.6

57.7

56.2

55.4

51.8

48.6

47.8

46.4

26/09/2007 14:00

26/09/2007 14:00

01:00:00

52.5

57.5

55.4

54.5

51.5

48.6

47.7

45.7

26/09/2007 15:00

26/09/2007 15:00

00:41:44

54.4

60.7

57.7

56.7

53.5

50.5

49.6

47.9

26/09/2007 15:41
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PF-2

SIGNATURE

Le Mas de Broussan dans Calculs

début

périodes

M jour ™ nuit M day M ewening

04+ ------

22:00:00 02:00:00 06:00:00 10:00:00 14:00:00

18:00:00

LAeq

Curseur : 26/09/2007 15:41:43 - 15:41:44 LAeq

50.4 dB

30

81A-07-1232 rapport.xls



PF-2

Début

Durée

LAeq

LAl

LAS

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

25/09/2007 15:43

00:16:45

56

67.7

61.8

57.7

51.5

47.8

47.1

45.6

25/09/2007 16:00

25/09/2007 16:00

00:15:00

51.3

56.5

54.7

53.7

50.7

48.1

47.5

46.7

25/09/2007 16:15

25/09/2007 16:15

00:15:00

53

57.9

56.4

55.3

52.4

50

49.2

47.5

25/09/2007 16:30

25/09/2007 16:30

00:15:00

55.5

65

58.3

57

53.5

51.3

50.8

50

25/09/2007 16:45

25/09/2007 16:45

00:15:00

53.7

58.9

56.4

55.6

53.1

51.2

50.7

50.1

25/09/2007 17:00

25/09/2007 17:00

00:15:00

53.3

59.4

56.5

55.3

52.5

50.3

49.8

48.5

25/09/2007 17:15

25/09/2007 17:15

00:15:00

58.3

68

56.8

55.6

53.2

50.9

50.3

49.3

25/09/2007 17:30

25/09/2007 17:30

00:15:00

56.6

70.5

56.8

55.8

52.9

50.4

49.9

48.9

25/09/2007 17:45

25/09/2007 17:45

00:15:00

54.1

59.9

57.3

56.3

53.4

50.7

50.1

49.2

25/09/2007 18:00

25/09/2007 18:00

00:15:00

54.3

58.7

57

56.4

53.9

51.4

50.7

49.2

25/09/2007 18:15

25/09/2007 18:15

00:15:00

54.6

60

56.1

55.5

53.3

51.2

50.8

50.1

25/09/2007 18:30

25/09/2007 18:30

00:15:00

53.4

57.9

56.1

55.5

52.9

51

50.4

49.6

25/09/2007 18:45

25/09/2007 18:45

00:15:00

53.7

58.2

56.7

55.7

53.2

51.1

50.1

48.8

25/09/2007 19:00

25/09/2007 19:00

00:15:00

54.3

58.6

56.9

56.3

53.6

51.1

50.4

49.4

25/09/2007 19:15

25/09/2007 19:15

00:15:00

54.2

58.4

56.9

56.3

53.9

51.2

50.4

48.8

25/09/2007 19:30

25/09/2007 19:30

00:15:00

54

59

56.9

55.9

53.6

51.3

50.3

47.7

25/09/2007 19:45

25/09/2007 19:45

00:15:00

53

57.5

56

55.3

52.6

49.3

48.5

47.5

25/09/2007 20:00

25/09/2007 20:00

00:15:00

53.5

59

56.5

55.7

52.9

50.1

49.2

47.9

25/09/2007 20:15

25/09/2007 20:15

00:15:00

51.7

56.1

54.7

53.9

51.4

48.1

47.3

46.2

25/09/2007 20:30

25/09/2007 20:30

00:15:00

51.9

58.3

55.1

54.2

51.2

47.9

46.9

45.2

25/09/2007 20:45

25/09/2007 20:45

00:15:00

51.4

56.4

54.5

53.8

50.9

48.1

47.5

46.5

25/09/2007 21:00

25/09/2007 21:00

00:15:00

50.8

55.5

54.1

53.3

50.4

47.1

46

44.6

25/09/2007 21:15

25/09/2007 21:15

00:15:00

52.2

59

55.8

54.2

50.9

47.8

47.1

46

25/09/2007 21:30

25/09/2007 21:30

00:15:00

57.1

71

60.1

55.3

50.1

44.9

43.3

40.3

25/09/2007 21:45

25/09/2007 21:45

00:15:00

50.9

56.7

54.8

53.7

50

46.3

45.1

43.5

25/09/2007 22:00

25/09/2007 22:00

00:15:00

48.9

54.4

52.9

52

47.9

43.6

42.3

38.6

25/09/2007 22:15

25/09/2007 22:15

00:15:00

50.8

55.7

54.4

53.6

50.2

46.1

44.7

41.4

25/09/2007 22:30

25/09/2007 22:30

00:15:00

50.7

56

54.7

53.8

50

45.2

43.1

38.6

25/09/2007 22:45

25/09/2007 22:45

00:15:00

49.7

55.6

53.9

53

48.8

42.9

41.4

39.4

25/09/2007 23:00

25/09/2007 23:00

00:15:00

49.4

55.5

53.9

52.9

48.2

43.3

42.1

40

25/09/2007 23:15

25/09/2007 23:15

00:15:00

50

57.6

55.3

53.8

47.9

42.7

41.5

40.1

25/09/2007 23:30

25/09/2007 23:30

00:15:00

50.9

58

54.9

53.8

49.7

45.8

44.5

43.1

25/09/2007 23:45

25/09/2007 23:45

00:15:00

51.7

59

55.6

54.5

50.4

46.5

45.6

44.3

26/09/2007 00:00

26/09/2007 00:00

00:15:00

50.8

59.4

55.2

53.6

49.1

43.1

41.2

38.3

26/09/2007 00:15

26/09/2007 00:15

00:15:00

49

55.2

53.2

52.3

47.8

42.3

40.1

35.3

26/09/2007 00:30

26/09/2007 00:30

00:15:00

48.5

54.7

52.9

51.7

47.3

41.3

39.9

36

26/09/2007 00:45

26/09/2007 00:45

00:15:00

48.9

55.8

53.6

52.2

47.3

41.4

39.8

37.4

26/09/2007 01:00

26/09/2007 01:00

00:15:00

50.2

56.7

54.8

53.8

49.1

41.2

39.6

35

26/09/2007 01:15

26/09/2007 01:15

00:15:00

49.8

55.9

54.4

53.3

48.7

39.4

36.7

33

26/09/2007 01:30

26/09/2007 01:30

00:15:00

49.6

56.5

54.7

53.2

48.1

38.6

37

32.9

26/09/2007 01:45

26/09/2007 01:45

00:15:00

49.1

55

53.7

52.8

47.5

41

39.7

37.6

26/09/2007 02:00

26/09/2007 02:00

00:15:00

48

54.2

52.4

51.3

46.9

41.4

39.3

35.5

26/09/2007 02:15

26/09/2007 02:15

00:15:00

45.5

53

51.1

49.9

42.3

34.6

32.5

26/09/2007 02:30

26/09/2007 02:30

00:15:00

48.2

54.7

53

51.9

46.9

36

34.3

30.5

26/09/2007 02:45

26/09/2007 02:45

00:15:00

48.9

55.8

53.9

52.9

46.8

39

37.2

33.8

26/09/2007 03:00

26/09/2007 03:00

00:15:00

48.8

55.3

53.6

52.4

47.6

39.5

38.1

34.9

26/09/2007 03:15

26/09/2007 03:15

00:15:00

49.2

55.4

53.6

52.5

48

43.1

40.8

35.7

26/09/2007 03:30

26/09/2007 03:30

00:15:00

48.2

55.2

53.2

51.9

46.3

39.5

38.3

35.7

26/09/2007 03:45

26/09/2007 03:45

00:15:00

49.4

55.9

53.9

52.7

48.1

42.6

40.7

37.2

26/09/2007 04:00

26/09/2007 04:00

00:15:00

50.5

57.1

55.4

54.1

49.1

38.7

37.2

35.7

26/09/2007 04:15

26/09/2007 04:15

00:15:00

51.2

57.2

55.4

54.3

50.4

44

42.3

39.8

26/09/2007 04:30

26/09/2007 04:30

00:15:00

50.2

55.9

54.6

53.7

49.2

41.5

40

37.5

26/09/2007 04:45

26/09/2007 04:45

00:15:00

51.5

57.9

56.1

54.9

50.2

44

42.4

39.7

26/09/2007 05:00

26/09/2007 05:00

00:15:00

51.5

57.6

55.9

54.9

50.5

44.4

42.2

39

26/09/2007 05:15

26/09/2007 05:15

00:15:00

52.9

57.9

56.8

55.9

52.3

47

45.3

43.2

26/09/2007 05:30
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PF-2

26/09/2007 05:30

00:15:00

53.6

59.8

58

56.7

52.6

47.4

46.2

44.3

26/09/2007 05:45

26/09/2007 05:45

00:15:00

54.3

59.8

57.9

57.2

53.6

49.5

48.5

46.7

26/09/2007 06:00

26/09/2007 06:00

00:15:00

55.8

65.4

58.9

57.8

54.3

50.1

48.8

46.2

26/09/2007 06:15

26/09/2007 06:15

00:15:00

55.3

59

57.9

57.4

55.2

51.8

50.5

47.6

26/09/2007 06:30

26/09/2007 06:30

00:15:00

55.4

59.6

58.3

57.7

55

52.2

51.5

50.1

26/09/2007 06:45

26/09/2007 06:45

00:15:00

56.2

59.8

58.7

58.2

56

53.5

52.7

51.5

26/09/2007 07:00

26/09/2007 07:00

00:15:00

58

68

60.2

59.2

56.8

54.1

53.2

52.2

26/09/2007 07:15

26/09/2007 07:15

00:15:00

58.1

61.9

60.9

60

57.8

55.6

55

53.8

26/09/2007 07:30

26/09/2007 07:30

00:15:00

58

61.4

60.3

59.8

57.8

55.7

54.9

52.9

26/09/2007 07:45

26/09/2007 07:45

00:15:00

57.2

60.4

59.5

58.9

57.1

54.8

54.1

52.6

26/09/2007 08:00

26/09/2007 08:00

00:15:00

57.8

61.5

60.5

59.8

57.6

54.5

53.7

52.7

26/09/2007 08:15

26/09/2007 08:15

00:15:00

56.9

60.2

59.2

58.7

56.7

54.6

53.9

53

26/09/2007 08:30

26/09/2007 08:30

00:15:00

56.4

60

58.9

58.3

56.3

54

53.1

52

26/09/2007 08:45

26/09/2007 08:45

00:15:00

56.6

60

59.2

58.7

56.3

53.6

52.8

51.6

26/09/2007 09:00

26/09/2007 09:00

00:15:00

56.2

60.2

59

58.4

55.7

53.5

53.1

52.1

26/09/2007 09:15

26/09/2007 09:15

00:15:00

56.7

61

59.7

58.9

56.3

54.1

53.3

52

26/09/2007 09:30

26/09/2007 09:30

00:15:00

58.4

69.6

60.9

58.8

55.9

53.5

53

51.9

26/09/2007 09:45

26/09/2007 09:45

00:15:00

56.9

67.3

59

57.9

55.4

53.1

52.2

51.1

26/09/2007 10:00

26/09/2007 10:00

00:15:00

57

69

59.5

57.1

54.3

51.7

51

49.8

26/09/2007 10:15

26/09/2007 10:15

00:15:00

55.1

61.4

57.8

56.8

54.4

52.4

52

50

26/09/2007 10:30

26/09/2007 10:30

00:15:00

57.4

68.7

59.8

57.7

54.9

52.4

51.7

50.6

26/09/2007 10:45

26/09/2007 10:45

00:15:00

56.3

63.8

60.4

58.8

54.9

51.9

51.2

50.2

26/09/2007 11:00

26/09/2007 11:00

00:15:00

55.5

63

58.7

57.7

54.6

52.3

51.6

49.8

26/09/2007 11:15

26/09/2007 11:15

00:15:00

55.4

64

59.4

57.9

53.6

51.1

50.4

49.3

26/09/2007 11:30

26/09/2007 11:30

00:15:00

56.4

68.5

59

57

53.4

50.8

50.3

49.4

26/09/2007 11:45

26/09/2007 11:45

00:15:00

54.5

63.2

58.9

56.9

52.6

49.9

49.3

48.2

26/09/2007 12:00

26/09/2007 12:00

00:15:00

54.6

63

57.9

56.7

53.2

49.7

48.6

46.5

26/09/2007 12:15

26/09/2007 12:15

00:15:00

52.6

59

55.9

54.9

51.6

49

48

46.5

26/09/2007 12:30

26/09/2007 12:30

00:15:00

52

57.6

55.2

54.3

51.1

49.1

48.5

47.9

26/09/2007 12:45

26/09/2007 12:45

00:15:00

53.5

65

55

54.2

51.1

48.1

47.5

47

26/09/2007 13:00

26/09/2007 13:00

00:15:00

52.9

57

56.1

55.2

52.3

50.1

49.4

48.5

26/09/2007 13:15

26/09/2007 13:15

00:15:00

52.8

58

56.5

55.5

51.9

48.8

47.9

47.1

26/09/2007 13:30

26/09/2007 13:30

00:15:00

51.4

57.3

55.2

54

50.4

48

47.4

46.2

26/09/2007 13:45

26/09/2007 13:45

00:15:00

53.2

57.8

56.7

55.9

52.6

48.4

47.3

45.6

26/09/2007 14:00

26/09/2007 14:00

00:15:00

51.8

56.3

54.6

53.9

51.4

48.9

48.3

47.2

26/09/2007 14:15

26/09/2007 14:15

00:15:00

51.1

56.6

55.1

53.9

50.1

47

45.9

44.9

26/09/2007 14:30

26/09/2007 14:30

00:15:00

52.6

58.3

55.9

55

51.9

49.3

48.7

47.4

26/09/2007 14:45

26/09/2007 14:45

00:15:00

54.1

63

55.8

54.8

52.1

50

48.9

47.3

26/09/2007 15:00

26/09/2007 15:00

00:15:00

53.8

59

57.4

56.5

53

49.5

48.6

47.4

26/09/2007 15:15

26/09/2007 15:15

00:15:00

55

60

57.8

57

54.5

52.2

51.5

49

26/09/2007 15:30

26/09/2007 15:30

00:11:44

54.3

63

58.1

56

52.5

50.4

50

49.1

26/09/2007 15:41
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1. Objet de I'étude

Dans le cadre du dossier de demande d'autorisation d'exploiter concernant I'Usine de
Compostage FERTISUD, sur la commune de Bellegarde, nous avons effectué des mesures
acoustiques "in situ" en 2007 et 2010 en association avec les mesures réalisees pour le site voisin
de SITA FD. Ces mesures permettent de caractériser les niveaux de bruit pergus en limite de
propriété.

2. Méthodologie

Ces prestations entrent dans le cadre de la réalisation d'un état actuel des niveaux des pressions
acoustiques enregistrés aux abords des limites du projet.

La méthodologie des mesures est conforme a celle décrite dans les normes NFS 31.010 relative
aux mesures de bruit dans I'environnement et NFS 31.085 relative au mesurage du bruit routier.

La caractérisation de I'état actuel a été établie au moyen d'une campagne de mesures "“in situ"
comprenant la réalisation de 2 mesures d'au moins 24 heures en juillet 2010 (point fixe), avec
enregistrement des niveaux de bruit en continu (temps d'intégration : 1 s), complétées de données
de 2007 et 2010 relatives au site de SITA FD.

Conjointement & ces mesures de longue durée, une série de 3 prélévements a été réalisée afin de
mieux caractériser 'ambiance sonore autour des limites de propriété, complétées de données de
2007 et 2010 relatives au site de SITA FD. Pendant toutes les mesures, un repérage de tous les
événements bruit (avions, voitures etc...) a été effectué afin de caractériser tous les types de
nuisances.

Les mesures se sont déroulées du mercredi 21 juillet au vendredi 23 juillet 2010, et en 2007 les
25 et 26 septembre 2007.

Durant la campagne de mesures de 2010, le ciel était dégagé, avec quelques rares rafales de
vent mais une moyenne < 1 m/s, les températures était comprises entre 22 et 32 ° C. En 2007, le
ciel était peu nuageux, avec quelques rafales de vent mais une moyenne < 1 m/s.

Ces conditions météorologiques restent dans l'ensemble conformes & la norme en vigueur.
L'influence météorologique n'entre en ligne de compte que si le point de mesure se situe a plus de
100 métres de la source de bruit mesuré.

Matériels utilisés

Sonométre Briiel et Kjeer de classe 1, type 2260 Bat. n° 2234489.
Sonomeétre Briel et Kjeer de classe 1, type 2260 Env. n® 2541022.
Sonométre Briel et Kjeer de classe 1, type 2250 Env. n® 2648979.
Sonomeétre Briel et Kjaer de classe 1, type 2238 Env. n° 2324386.
Sonometre 01dB-Metravib de classe 1, type SOLO n°1 1637.

Etalon pour vérification des Chaines de mesurage marque Briel et Kjaer , type 4231 n°
2313829 constat de vérification constructeur n° 105978883 du 29/08/2007.

Parallélement 4 ces mesures, des comptages manuels effectués sur la R.D.38 nous ont permis
d’estimer le trafic journalier durant les campagnes de mesures.



3. Rappel de la réglementation

Les prescriptions de l'arrété ministériel du 23 janvier 1997 sont applicables.
Les mesurages sont réalisés suivant la méthode d'expertise conformément a la norme 31.010.

L’émergence est |a différence entre le bruit ambiant avec activité et le bruit résiduel sans activité,
ou bruit de fond. Cette émergence est limitée en fonction du niveau de bruit ambiant.

Les émissions sonores ne doivent pas engendrer une émergence supérieure aux valeurs
admissibles rappelées dans le tableau ci-dessous, dans les zones ou celle-ci est réglementée.

Niveau de bruit existant sur |Emergence admissible pour| Emergence admissible

les zones a émergence la période allant de 7h & pour la période allant de
réglementée (incluant le bruit |22h sauf dimanches et jours|  22h a 7h ainsi que les
de l'installation) fériés dimanches et jours fériés
Supérieur a 35dB(A) ets a
45dB(A) 6dB(A) 4dB(A)
Supérieur a 45dB(A) 5dB(A) 3dB(A)

L'arrété préfectoral d'autorisation fixe, pour chacune des périodes de la journée (diurne et
nocturne), les niveaux de bruit a ne pas dépasser en limite de propriété de I'établissement,
déterminés de maniére a assurer le respect des valeurs d'émergence admissibles. Les valeurs
fixées par 'arrété d'autorisation ne peuvent excéder 70 dB(A) pour la période jour et 60 dB(A)
pour la période nuit, sauf si le bruit résiduel pour la période considérée est supérieur a cette limite.

Les arrétés du 12 mai 1977 fixent les valeurs maximales du niveau de puissance acoustique de
certains engins (groupes électrogénes, chargeur, compacteur, pelles, ...) mis sur le marché avant
le 3 mai 2002.Aprés cette date, ce sont les arrétés du 18 mars 2002 qui réglementent ces
émissions sonores.

Dans le cas présent, le niveau actuel étant supérieur a 45 dB(A), 'émergence ne devra pas
dépasser 5 dB(A) en période diurne 7 h — 22 h et 3 dB(A) en période nocturne 22 h — 7 h.
L'activité est a I'arrét en période nocturne, avec cependant les 4 tours de microlavage et la tour
acide oxydo-basique qui fonctionnent 24h/24.




4. Mesures de bruit

Le Point fixe 3 :

Appareil installé au niveau des Bureaux de SITA

Le récepteur est placé au rez-de-chaussée, a deux métres de la fagade.

La mesure a duré 45 heures. Début de la mesure le 21/07/2010 vers 10h30.

Au cours de la mesure, le ciel est dégagé, la chaussée est séche, le vent avec rafales supérieures
a 3 m/s, la température est comprise entre 22 et 32°C.

Cette mesure est réalisée avec un sonomeétre, de classe 1, Briel et Kjeer type 2260 Env. n°
2324386 constat de vérification constructeur n° 140336441-2324386 du 13/08/2008.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur Briiel & Kjeer type 4231 n° 2313829 constat
de vérification constructeur n° 1-183503417-2313829 du 11/08/2009.

La mesure est effectuée suivant les normes NF S 31-010 et NF S 31-085.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est la seconde.

Résultats :

LAeg dB(A) 6h/22h : 64.0
LAeq dB(A) 22h/6h : 48.0

Observations : Perception de I'activité de SITA (accés K1 et K2), de TERRALYS (accés K2) et de la
RD 38.

020000 03:00-00 lﬂ:o&m 18:00:00 zr_uboo
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Le Point fixe 6 :

Appareil installé chez TERRALYS
Le récepteur est placé au premier étage en fagade de la salle de repos.
La mesure a duré 45 heures. Début de la mesure le 21/07/2010 vers 11h00.

Au cours de la mesure, le ciel est dégagé, la chaussée est séche, le vent avec rafales
supérieures a 3 m/s, la température est comprise entre 22 et 32°C.

Cette mesure est réalisée avec un sonometre, de classe 1, Britel et Kjaer type 2250 n°
2640519 constat de vérification constructeur n° 1-152719185-2541021 du 17/11/2009.

La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur Briel & Kjaer type 4231 n® 2313829
constat de vérification constructeur n° 1-183503417-2313829 du 11/08/2009.

La mesure est effectuée suivant les normes NF S 31-010 et NF S 31-085.
La durée élémentaire d'intégration de la mesure est la seconde.

Résultats :

LAeq dB(A) 6h/22h : 64.0
LAeq dB(A) 22h/6h : 63.0

Observations : perception en bruit de fond de tours de microlavage ainsi que du passage a faible vitesse
(20 km/h) de dumpers et de tracteurs au dessus du Point fixe.

14:00:00 20,0000 02.00:00 08:00:00 14:00:00 o 00.00,00
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Tableau de valeurs réglementaires des points fixes.

LAeq en dB(A) LAeq en dB(A) écart entre
6h a 22h (Jour) 22h a 6h (nuit) le jour et la nuit
PF3 64.0 48.0 16
PF6 64.0 63.0 1
Tableau de recalage des prélévements.
Niveau Point Fixe Niveau point mobile
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3 PM 11 22/7/10| 09:39 59.0 2m

Tableau récapitulatif des comptages sur la R.D.38.

Estimation du
durée TV TV par nombre de
date début | minutes VL PL |comptage| heure |véhicules par jour

26/09/07 | 11:42 20 57 11 68 204 3468
26/09/07 | 11:07 20 60 13 73 219 3723
26/09/07 | 18:57 20 53 5 58 174 2958
26/09/07 | 14:02 20 69 9 78 234 3978
26/09/07 | 19:17 20 54 2 56 168 2856
21/07/10 | 14:49 19 63 13 76 240 4080
21/07/10 | 19:07 30 125 7 132 264 3960

Moyenne 3575

L'estimation du nombre de véhicules passant sur la R.D. n° 38 est :
« environ 3600 véhicules / jour dont 13.5% de PL.

Tableau récapitulatif des données de comptages en MJA:

Année A54 RD38
2001 29503 3142
2002 33681 3318
2003 31516 3273
2004 - 3211
2005 34030 3511
2006 35020 3400




Tableau de sxnthése 2010

niveau | niveau | émergence
limite | résiduel | mesurée

niveau Riveal
ambiant
LAeq 67.9 70.0
Pr 11
L50 65.0

'F-’erception des mouvements et des attentes
moteur au ralenti, des dumpers (Volvo et Cat)
sur laire de retournement SITA. Perception
faible de quelques bruits provenant de l'intérieu

des locaux de TERRALYS. Bruit de fond
composé par les 4 tours de microlavage et la
tour de lavage acide oxydo-basique TERRALYS.

Dans le cas ou la différence LAeq - L50 est 2 5dB(A), on utilise comme indicateur d'émergence la
différence entre les indices fractiles L50 calculés sur le bruit ambiant et le bruit résiduel.



Conclusion:

Les niveaux de bruits enregistrés en 2010 sont:
Point Fixe 3 : LAeq moyen entre 6h et 22h 64dB(A).
Point Fixe 6 : LAeq moyen entre 6h et 22h 64dB(A).

Nous n'avons pas relevé d'émergence dépassant les seuils admissibles durant la période
diurne (7 h - 22 h). Nous n'avons pas pu mettre en évidence des tonalités marquées.

Pour rappel les seuils réglementaires (arrété ministériel et arrété préfectoral) sont :

Niveau de bruit existant sur les zones|Emergence admissible pour la|Emergence admissible pour la
a émergence réglementée (incluant le|période allant de 7h & 22h saufipériode allant de 22h a 7h ainsi que
bruit de l'installation) dimanches et jours fériés les dimanches et jours fériés
Supérieur a 35dB(A) et < 3 45dB(A) 6dB(A) 4dB(A)
Supérieur a 45dB(A) 5dB(A) 3dB(A)

Niveau de bruit en limite de propriété Niveau de bruit en limite de
7h a 22h sauf dimanches et jours propriété de 22h a 7h ainsi que
fériés les dimanches et jours fériés

70 dB(A) 60 dB(A)

Le recensement de toutes les sources de bruit sur le point mobile n°11 situé en limite de
terrain SITA et TERRALYS, nous a permis d'évaluer I'impact sonore des deux entreprises
I'une vis-a-vis de l'autre. L'activité SITA s'éléve sur ce point a 58.9dB(A) et celle de
TERRALYS a 57.4dB(A). En bruit de fond, nous avons les 4 tours de microlavage et la tour
de lavage acide oxydo-basique de TERRALYS qui fonctionnent 24h/24.

Sur I'enregistrement du PF6, pendant la mesure en salle de repos chez TERRALYS, un
recensement de toutes les source de bruit a été réalisé. L'activité SITA s’éléve pendant le
temps de cette mesure, sur le PF6 a 67.9dB(A) et celle de TERRALYS a 66.1dB(A). Sur
toute la durée du PF6 nous avons en bruit de fond les 4 tours de microlavage et la tour de
lavage acide oxydo-basique. Le niveau moyen intérieur salle de repos est 43.6dB(A).

Sur le PF3, lors de la mesure intérieure du batiment (bureau) SITA, un recensement de
toutes les sources de bruit, ne nous a pas permis de quantifier les différentes sources
sonores. Nous avons trois sources différentes sur ce point fixe: SITA, TERRALYS et la
RD38. Le niveau moyen intérieur des bureaux est 40.3dB(A).

En limite de propriété les niveaux de bruits mesurés sont bien en dessous du seuil limite
admissible de 70dB(A) en période diurne (7 h — 22 h) de fonctionnement (Laeq 67.9).
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Centre de stockage

commune de Bellegarde
Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploiter

| Point Mobile n° : [11 avec activité |

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde
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INDICES FRACTILES ' MATERIEL UTILISE
LA1 67.3 Cette mesure est réalisée avec un sonometre Bruel et
LAS 62.8 Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n° 2324386.
LA10 60.7 La chaine de mesurage est vérifieée avec un calibreur
LAS0 57.6 Brilel & Kjeer type 4231 n°2313829
LAS0 56.8 La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
LA95 56.4 La durée élémentaire d'intégration de la mesure est la
LA99 56.1 seconde. l
Conditions Météorologiques OBSERVATIONS
Tempeérature : 27°C Aprés analyse de tous les eévénements sonores|
Hygrometrie : 57% recensés |'activité de SITA s'éléve a 58.9dB(A) et celle
Vent : <2mls de TERRALYS a 57.4dB(A).
Hauteur ou 2 métres |Champ Libre
[Date de la mesure]  22/07/2010 | Etages Facade oui
LAeq ambiant Temps de Début de Comptage Manuel
mesuré mesure en heure |la mesure minutes
59.0 0:29 9:39




Centre de stockage

commune de Bellegarde
Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploiter

| [PM bureau : [SITA |

Adresse : SITA FD Route de Saint Gilles
30127 Bellegarde
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[ INDICES FRACTILES | MATERIEL UTILISE
LA1 42.9 Cette mesure est réalisée avec un sonometre Briel et
LAS5 38.8 Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n® 2324386.
LA10 37.9 La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
LAS50 36.7 Briiel & Kjeer type 4231 n°2313829
LA90 36.1 La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
LA95 36.1 La durée élémentaire d'intégration de la mesure est la
LA99 36.0 seconde. |
Conditions Météorologiques OBSERVATIONS
Tempeérature : 22°C Mesure réalisée dans un bureau.
Hygromeétrie :
Vent : <2mls
Hauteur ou 2 métres [Champ Libre oui
| Date de la mesure]  22/07/2010 | Etages Facgade
LAeq ambiant Temps de Début de | Comptage Manuel RD38
mesureé mesure en heure [la mesure 20 minutes
40.3 0:31 9:03 54VL + 2PL




Dossier de Demande d'Autorisation d'Exploiter

Centre de stockage
commune de Bellegarde

-

[PM bureau : [TERRALYS

Adresse : TERRALYS Route de Saint Gilles

30127 Bellegarde
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INDICES FRACTILES | MATERIEL UTILISE
LA1 50.0 Cette mesure est réalisée avec un sonométre Briel et
LAS 46.2 Kjeer, de classe 1, type 2260 Env n® 2324386.
LA10 44.7 La chaine de mesurage est vérifiée avec un calibreur
LAS50 40.3 Briel & Kjeer type 4231 n°2313829
LA90 38.5 La mesure est effectuée suivant la norme NF S 31-010.
LA95 38.2 La durée élémentaire d'intégration de la mesure est la
LA99 37.6 seconde. I
Conditions Météorologiques OBSERVATIONS
Température : 22°C Mesure réalisée dans la salle de pose
Hygrométrie :
Vent ; <2m/s
Hauteur ou 2 métres [Champ Libre oui
[ Date de la mesure]  22/07/2010 | Etages Fagade
LAeq ambiant Temps de Début de | Comptage Manuel RD38
mesuré mesure en heure |la mesure 20 minutes
43.9 0:32 8:14 54VL + 2PL




DONNEES BRUTES POINTS FIXES



PF-3

Nom

Début

Durée

LAeq

LA1

LAS

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

Total

22/07/2010 00:00

24:00:00

62.2

72.1

70

67.2

54.2

43.4

42.3

40.5

23/07/2010 00:00

jour

22/07/2010 07:00

15:00:00

64.2

72.6

71

69.2

59.4

49.7

47.4

45.7

22/07/2010 22:00

nuit

22/07/2010 00:00

09:00:00

47.8

56.1

52

50.6

45.2

41,9

41.1

40

23/07/2010 00:00

Début

Durée

LAeq

LA1

LAS

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

21/07/2010 11:00

01:00:00

63.8

69.7

67

66

63.2

60.2

59

57.5

21/07/2010 12:00

21/07/2010 12:00

01:00:00

62.9

69.9

68.2

67

61.4

56.2

55.1

52.2

21/07/2010 13:00

21/07/2010 13:00

01:00:00

63.6

69.9

68.4

67.2

61.9

56.9

55.8

54

21/07/2010 14:00

21/07/2010 14:00

01:00:00

62.7

67.9

65.8

64.8

61.9

60.2

59.6

58.5

21/07/2010 15:00

21/07/2010 15:00

01:00:00

60.8

66.7

64.3

62.9

59.8

56.7

56.2

55.4

21/07/2010 16:00

21/07/2010 16:00

01:00:00

64.1

70.6

68.9

67.9

61.5

58.3

57.6

56.5

21/07/2010 17:00

21/07/2010 17:00

01:00:00

64.5

70.5

69

68.2

62.2

58.7

58.1

57.2

21/07/2010 18:00

21/07/2010 18:00

01:00:00

60.5

68.9

67.1

63.3

58.3

53.7

53.1

52

21/07/2010 19:00

21/07/2010 19:00

01:00:00

54.4

59

57

56.5

53.6

51.6

51.1

50.2

21/07/2010 20:00

21/07/2010 20:00

01:00:00

49.4

56.3

52.9

51.5

48.4

45.7

45.1

43.4

21/07/2010 21:00

21/07/2010 21:00

01:00:00

45.2

54.8

49.5

45.9

43.4

40.5

39.6

38.4

21/07/2010 22:00

21/07/2010 22:00

01:00:00

46.9

55.3

49.2

47.5

45.9

44.5

44.2

43.5

21/07/2010 23:00

21/07/2010 23:00

01:00:00

45

54.1

47.2

45.9

43.9

42.2

42

41.1

22/07/2010 00:00

22/07/2010 00:00

01:00:00

45

55.5

47.9

45.9

43.2

41.1

40.4

39.5

22/07/2010 01:00

22/07/2010 01:00

01:00:00

46.8

58.5

47.4

46.4

44

41.8

41.1

40.2

22/07/2010 02:00

22/07/2010 02:00

01:00:00

44.2

50.9

46.7

45.8

43.4

41.2

40.6

40

22/07/2010 03:00

22/07/2010 03:00

01:00:00

44.2

50.2

47.2

46.1

43.3

40.7

40.2

39.4

22/07/2010 04:00

22/07/2010 04:00

01:00:00

44.5

50.9

46.8

45.9

43.6

41.4

40.7

39.7

22/07/2010 05:00

22/07/2010 05:00

01:00:00

47.5

55

52.3

50.1

45.8

43.7

43.2

42.3

22/07/2010 06:00

22/07/2010 06:00

01:00:00

52.4

60.1

56.3

53.9

50.9

48.4

47.7

46.6

22/07/2010 07:00

22/07/2010 07:00

01:00:00

62

69.3

67.8

66.5

59.3

53.1

51.8

50.4

22/07/2010 08:00

22/07/2010 08:00

01:00:00

61.9

69.5

67.4

65

59.5

52.8

51.8

50.2

22/07/2010 09:00

22/07/2010 09:00

01:00:00

57.8

67

62.4

60.3

55.3

52.2

51.3

49.6

22/07/2010 10:00

22/07/2010 10:00

01:00:00

62.8

69.8

68.4

67.5

59.3

55.3

54.3

52.8

22/07/2010 11:00

22/07/2010 11:00

01:00:00

66.1

76.5

70.4

68.1

63.7

58.8

57

55

22/07/2010 12:00

22/07/2010 12:00

01:00:00

62.7

69.6

68.2

67.1

60.6

58.5

57.8

56.6

22/07/2010 13:00

22/07/2010 13:00

01:00:00

65.2

70.9

68.8

67.8

64

59.3

58.6

57.6

22/07/2010 14:00

22/07/2010 14:00

01:00:00

64.5

71.5

69.3

68.2

61.5

54.1

53.2

52.2

22/07/2010 15:00

22/07/2010 15:00

01:00:00

69.4

73.7

72.8

72.3

70

57.7

57.1

56.2

22/07/2010 16:00

22/07/2010 16:00

01:00:00

69.5

73

72.2

71.8

70.1

59.8

57.8

55.5

22/07/2010 17:00

22/07/2010 17:00

01:00:00

64.4

7.7

70.3

69.5

59.4

54.2

53.5

52.4

22/07/2010 18:00

22/07/2010 18:00

01:00:00

58.1

62.7

61

60.8

56.9

52

51.3

50.4

22/07/2010 19:00

22/07/2010 19:00

01:00:00

57.1

60.9

60.3

59.6

56.9

53.4

52.7

52

22/07/2010 20:00

22/07/2010 20:00

01:00:00

51.9

60.4

56.1

54.1

48.4

46

45.4

44.3

22/07/2010 21:00

22/07/2010 21:00

01:00:00

49

56.1

52.7

51.1

47.7

46

45.3

44.4

22/07/2010 22:00

22/07/2010 22:00

01:00:00

49.2

54.8

51.4

50.6

48.6

47.3

471

46.3

22/07/2010 23:00

22/07/2010 23:00

01:00:00

48.1

54

50.7

49.6

47.5

46

45.5

44.9

23/07/2010 00:00

23/07/2010 00:00

01:00:00

47.5

54.4

50.6

49.5

46.7

43.7

43.1

42.2

23/07/2010 01:00

23/07/2010 01:00

01:00:00

46.2

52.9

49.1

48.3

452

43.3

42.9

42.1

23/07/2010 02:00

23/07/2010 02:00

01:00:00

46

52.1

48.7

47.6

45.2

43

42.1

41.2

23/07/2010 03:00

23/07/2010 03:00

01:00:00

45

50.5

47.5

46.6

44.3

42.4

42.1

41.2

23/07/2010 04:00

23/07/2010 04:00

01:00:00

44.6

50.7

47.4

46.3

43.7

41.5

41.1

40.3

23/07/2010 05:00

23/07/2010 05:00

01:00:00

59.3

71.1

65

62.8

50.4

44.2

43

421

23/07/2010 06:00

23/07/2010 06:00

01:00:00

54.6

65

58,7

56.8

51.9

50.3

50.1

49.3

23/07/2010 07:00

23/07/2010 07:00

01:00:00

63

69.4

68.2

67.4

59.7

56.3

53.8

51.6

23/07/2010 08:00

23/07/2010 08:00

00:41:33

63.5

69.7

68.5

67.7

61.6

56.3

55.2

49.5

23/07/2010 08:41
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PF-3

Début

Durée

LAeq

LA1

LAS

LA10

LA50

LA90

LA95

LA99

Fin

21/07/2010 11:00

00:15:00

63.8

68.8

65.6

64.7

63.5

62.5

62.3

62.1

21/07/2010 11:15

21/07/2010 11:15

00:15:00

63.8

72.6

66.4

65.2

62.9

60.5

60.2

59.8

21/07/2010 11:30

21/07/2010 11:30

00:15:00

63.9

69.5

66.8

66.4

62.8

60.2

59.4

57.7

21/07/2010 11:45

21/07/2010 11:45

00:15:00

63.8

68.8

67.7

67.1

62.9

58.4

57.8

56.5

21/07/2010 12:00

21/07/2010 12:00

00:15:00

57.4

64.2

60.8

59.5

56.6

53.6

52.5

51.1

21/07/2010 12:15

21/07/2010 12:15

00:15:00

61.9

67.5

63.9

63.5

61.3

59.4

58.8

58

21/07/2010 12:30

21/07/2010 12:30

00:15:00

64.5

70.3

68.8

68

62.5

61.1

60.7

60.1

21/07/2010 12:45

21/07/2010 12:45

00:15:00

64.5

70.4

68.9

68.2

62.4

60.3

59.9

59.1

21/07/2010 13:00

21/07/2010 13:00

00:15:00

62.7

69.7

68.3

67.5

58.8

55.7

55

54

21/07/2010 13:15

21/07/2010 13:15

00:15:00

63.6

69.9

68.5

67.6

61.8

56.2

54.6

53.2

21/07/2010 13:30

21/07/2010 13:30

00:15:00

64.1

70.1

69.2

67.8

61.9

60.4

60.2

59.6

21/07/2010 13:45

21/07/2010 13:45

00:15:00

63.8

68.4

66.9

66.2

63.2

61.1

60.5

59.6

21/07/2010 14:00

21/07/2010 14:00

00:15:00

63.7

69

67.4

66.4

63

59.6

59

58.1

21/07/2010 14:15

21/07/2010 14:15

00:15:00

62.9

67.3

65.7

64.9

62.4

60.1

59.7

59.1

21/07/2010 14:30

21/07/2010 14:30

00:15:00

62.2

64.9

63.9

63.7

61.8

60.8

60.4

60.1

21/07/2010 14:45

21/07/2010 14:45

00:15:00

61.9

67

63.9

63.2

61.5

60.2

59.6

58.4

21/07/2010 156:00

21/07/2010 15:00

00:15:00

59.1

64.9

62.5

61.2

58.2

56.4

56.1

55.4

21/07/2010 15:15

21/07/2010 15:15

00:15:00

62.6

67.9

65.7

64.1

61.7

60.6

60

58.4

21/07/2010 15:30

21/07/2010 15:30

00:15:00

61

66.7

64.5

63

60

57.3

56.3

55.2

21/07/2010 15:45

21/07/2010 15:45

00:15:00

59.8

65.7

63.7

62.1

58.5

56.4

56.1

55.2

21/07/2010 16:00

21/07/2010 16:00

00:15:00

62.9

70.1

67.9

66.3

60.6

58.7

58.1

57.1

21/07/2010 16:15

21/07/2010 16:15

00:15:00

64.3

70.5

68.9

67.9

61.9

58.1

57.4

56.3

21/07/2010 16:30

21/07/2010 16:30

00:15:00

65

70.9

69.4

68.5

63.4

58.3

57.6

57

21/07/2010 16:45

21/07/2010 16:45

00:15:00

64.1

70.3

68.9

68

61.2

58.2

57.3

56.2

21/07/2010 17:00

21/07/2010 17:00

00:15:00

64.2

70.9

68.8

67.9

61.7

59.4

58.5

57.3

21/07/2010 17:15

21/07/2010 17:15

00:15:00

64.4

70.4

69.2

68.3

62.3

57.9

57.5

57.1

21/07/2010 17:30

21/07/2010 17:30

00:15:00

65

70.6

69.2

68.4

63.5

59.7

59.1

58.1

21/07/2010 17:45

21/07/2010 17:45

00:15:00

64.4

70

68.9

68.1

62

58.8

58.2

57.2

21/07/2010 18:00

21/07/2010 18:00

00:15:00

63.1

69.8

68.2

67.4

60.4

58.1

57.6

57.1

21/07/2010 18:15

21/07/2010 18:15

00:15:00

61.7

69.2

67.4

62.9

60.2

58.5

58.2

57.6

21/07/2010 18:30

21/07/2010 18:30

00:15:00

56.4

62.3

59.8

58.9

55.6

54.1

53.4

52.4

21/07/2010 18:45

21/07/2010 18:45

00:15:00

57.1

68.3

61.4

57.7

54.4

52.6

52.1

51.3

21/07/2010 19:00

21/07/2010 19:00

00:15:00

54.5

58.9

56.9

56

53.9

52.4

51.8

50.5

21/07/2010 19:15

21/07/2010 19:15

00:15:00

53.8

59.1

56.9

55.6

53.1

51.6

51.1

50.2

21/07/2010 19:30

21/07/2010 19:30

00:15:00

54

60.5

57.5

56.2

52.5

51.1

50.6

50.1

21/07/2010 19:45

21/07/2010 19:45

00:15:00

55.2

57.8

56.9

56.7

55.4

52.3

51.7

51.1

21/07/2010 20:00

21/07/2010 20:00

00:15:00

50.5

55.6

53.5

52.6

49.7

48.4

48.2

47.7

21/07/2010 20:15
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00:15:00
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00:15:00
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50
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PF-3

23/07/2010 06:15

00:15:00
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57.6
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49.8

49.2

23/07/2010 06:30
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PF TERRALYS Début Durée |LAeq| LA1 | LAS | LA10 | LASO | LASO | LA9S | LA99 Fin

Total 21/07/2010 11:00 | 45:24:15| 64 | 72 | 665 | 642 | 628 | 623 | 622 | 61.8 | 23/07/2010 08:24

jour 21/07/2010 11:00 | 27:24:15 | 64.6 | 736 | 682 | 657 | 628 | 622 | 621 | 60.2 | 23/07/2010 08:24

nuit 21/07/2010 22:00 | 18:00:00 | 62.9 | 638 | 634 | 63.3 | 628 | 624 | 623 | 621 | 23/07/201007:00

Nom Début Durée | LAeq| LA1 | LA5 | LA10 | LAS0 | LASO | LAS5 | LAG9 Fin
21/07/2010 11:00 | 01:00:00 | 63.8 | 70.2 | 67 | 647 | 626 | 621 | 62 | 1.8 | 21/07/2010 12:00
21/07/2010 12:00 | 01:00:00 | 62 | 68.8 | 63.6 | 63.1 | 62.3 | 554 | 545 | 53.4 | 21/07/2010 13:00
21/07/2010 13:00 | 01:00:00 | 66.1 | 756 | 69.9 | 67.7 | 63 | 622 | 62.1 | 61.9 | 21/07/2010 14:00
21/07/2010 14:00 | 01:00:00 | 64.4 | 743 | 67.4 | 647 | 628 | 622 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 15:00
21/07/2010 15:00 | 01:00:00 | 64.2 | 72.4 | 683 | 65.1 | 62.7 | 622 | 62.1 | 61.9 | 21/07/2010 16:00
21/07/2010 16:00 | 01:00:00 | 64.2 | 733 | 68 | 644 | 625 | 62.1 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 17:00
21/07/2010 17:00 | 01:00:00 | 63.9 | 734 | 655 | 633 | 625 | 621 | 62 | 61.7 | 21/07/2010 18:00
21/07/2010 18:00 | 01:00:00 | 63.5| 716 | 635 | 631 | 62.7 | 622 | 621 | 61.9 | 21/07/2010 19:00
21/07/2010 19:00 | 01:00:00 | 63.1 | 676 | 631 | 63 | 626 | 622 | 621 | 61.9 | 21/07/2010 20:00
21/07/2010 20:00 | 01:00:00 | 62.5 | 63.1 | 62.9 | 62.8 | 625 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 21:00
21/07/2010 21:00 | 01:00:00 | 62.4 | 631 | 629 | 628 | 624 | 62 | 619 | 61.8 | 21/07/2010 22:00
21/07/2010 22:00 | 01:00:00 | 62.5| 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 62.1 | 61.9 | 21/07/2010 23:00
21/07/2010 23:00 | 01:00:00 | 62.6 | 632 | 63 | 629 | 626 | 622 | 621 | 62 22/07/2010 00:00
22/07/2010 00:00 | 01:00:00 | 62.6 | 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 621 | 62 22/07/2010 01:00
22/07/2010 01:00 | 01:00:00 | 62.6 | 633 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 02:00
22/07/2010 02:00 | 01:00:00 | 62.6 | 633 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 03:00
22/07/2010 03:00 | 01:00:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 627 | 62.4 | 62.3 | 62.1 | 22/07/2010 04:00
22/07/2010 04:00 | 01:00:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 627 | 624 | 623 | 62.1 | 22/07/2010 05:00
22/07/2010 05:00 | 01:00:00| 63 | 636 | 634 | 633 | 63 | 626 | 626 | 62.4 | 22/07/2010 06:00
22/07/2010 06:00 | 01:00:00 | 63.2 | 642 | 636 | 635 | 63.1 | 628 | 627 | 625 | 22/07/2010 07:00
22/07/2010 07:00 | 01:00:00 | 65.4 | 732 | 696 | 67.7 | 635 | 628 | 627 | 625 | 22/07/2010 08:00
22/07/2010 08:00 | 01:00:00 | 65.8 | 739 | 70 | 682 | 63.7 | 62.8 | 626 | 623 | 22/07/2010 09:00
22/07/201009:00 | 01:00:00 | 69 | 769 | 748 | 731 | 66 63 | 62.7 | 62.4 | 22/07/2010 10:00
22/07/2010 10:00 | 01:00:00 | 65.9 | 73.7 | 69.8 | 67.8 | 642 | 631 | 628 | 626 | 22/07/2010 11:00
22/07/2010 11:00 | 01:00:00 | 64.6 | 73.1 | 666 | 648 | 636 | 629 | 627 | 625 | 22/07/2010 12:00
22/07/2010 12:00 | 01:00:00 | 63.1| 66.2 | 637 | 635 | 629 | 625 | 62.4 | 62.2 | 22/07/2010 13:00
22/07/2010 13:00 | 01:00:00 | 63.5| 70.1 | 656 | 642 | 62.7 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 14:00
22/07/2010 14:00 | 01:00:00 | 65.2 | 747 | 687 | 666 | 632 | 625 | 62.4 | 62.2 | 22/07/2010 15:00
22/07/2010 15:00 | 01:00:00 | 65.4 | 747 | 695 | 665 | 63.3 | 626 | 625 | 62.2 | 22/07/2010 16:00
22/07/2010 16:00 | 01:00:00 | 64.6 | 736 | 67.8 | 646 | 63.1 | 626 | 625 | 62.4 | 22/07/2010 17:00
22/07/2010 17:00 | 01:00:00 | 64.1| 742 | 655 | 634 | 627 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 18:00
22/07/2010 18:00 | 01:00:00 | 63.5| 70.2 | 63.4 | 632 | 62.8 | 62.4 | 623 | 62.1 | 22/07/2010 19:00
22/07/2010 19:00 | 01:00:00 | 62.7 | 63.4 | 632 | 63.1 | 627 | 624 | 623 | 62.1 | 22/07/2010 20:00
22/07/2010 20:00 | 01:00:00 | 62.6 | 632 | 63 | 629 | 626 | 622 | 621 | 62 | 22/07/2010 21:00
22/07/2010 21:00 | 01:00:00 | 62.7 | 634 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 22:00
22/07/2010 22:00 | 01:00:00 | 62.8 | 635 | 633 | 632 | 628 | 625 | 62.4 | 622 | 22/07/2010 23:00
22/07/2010 23:00 | 01:00:00 | 62.9 | 636 | 63.4 | 63.3 | 629 | 625 | 624 | 62.2 | 23/07/2010 00:00
23/07/2010 00:00 | 01:00:00 | 62.9 | 635 | 633 | 632 | 62.9 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 01:00
23/07/2010 01:00 | 01:00:00 | 62.9 | 636 | 633 | 632 | 629 | 625 | 62.4 | 622 | 23/07/2010 02:00
23/07/201002:00 | 01:00:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 62.9 | 625 | 624 | 622 | 23/07/2010 03:00
23/07/2010 03:00 | 01:00:00 | 62.9 | 636 | 63.4 | 633 | 629 | 626 | 625 | 62.3 | 23/07/2010 04:00
23/07/2010 04:00 | 01:00:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 629 | 626 | 625 | 62.3 | 23/07/2010 05:00
23/07/2010 05:00 | 01:00:00 | 63.3 | 64 | 63.7 | 636 | 633 | 629 | 627 | 625 | 23/07/2010 06:00
23/07/2010 06:00 | 01:00:00 | 63.6 | 69.2 | 645 | 63.7 | 632 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 07:00
23/07/2010 07:00 | 01:00:00 | 67.5| 756 | 71.9 | 70.7 | 647 | 628 | 62.7 | 62.5 [ 23/07/2010 08:00
23/07/2010 08:00 | 00:24:15| 649 | 70.8 | 685 | 66.8 | 639 | 63.1 | 62.9 | 627 | 23/07/2010 08:24




08:00:00

Hz

A

e s s

16000

BO0O

Wit 5 B e i i e W

20:00:00

i
00:

T
00.00

14:

| T

setasaamandessnssonssdemreaeeidsdasisnnnanast

T LT TE

08.00:00
TERALYS dans Calculs
e

02:00:00
125

3150

20:00:00
21/07/2010 11:00:00 - 2307/2010 08:24:15 Total

Kasees ah s

H

|

«

h

]

f
>

0
e

1250

B 1Zeq

Cursewr : (A) Leq=84.0d8

14:00:00
—— Lheq
@B
m- e rm .-
130~
120-
110+
1

80-t-----n el

m— e mmeaa

dB
100



Nom Début Durée | LAeq| LA1 | LA5 | LA10 | LA50O | LAQO | LA95 | LA99 Fin

Total 21/07/201011:00 | 45:24:15| 64 | 72 | 665 | 642 | 628 | 623 | 622 | 61.8 | 23/07/2010 08:24
(Tout) jour | 21/07/201011:00 | 27:24:15 | 64.6 | 736 | 682 | 657 | 62.8 | 62.2 | 621 | 60.2 | 23/07/2010 08:24
(Tout) nuit 21/07/2010 22:00 | 18:00:00 | 62.9 | 63.8 | 63.4 | 633 | 62.8 | 624 | 62.3 | 621 | 23/07/2010 07:00
21/07/2010 11:00 | 00:15:00 | 63.6 | 69.2 | 66.7 | 64.7 | 629 | 623 | 622 | 862 21/07/2010 11:15
21/07/201011:15 | 00:15:00 | 64.9 | 75 | 688 | 66.8 | 626 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 11:30
21/07/201011:30 | 00:15:00 | 62.8 | 69 | 636 | 63 | 623 | 61.9 | 61.8 | 61.6 | 21/07/2010 11:45
21/07/2010 11:45 | 00:15:00 | 63.5 | 696 | 666 | 64.8 | 627 | 622 | 621 | 61.9 | 21/07/2010 12:00
21/07/201012:00 | 00:15:00 | 62.8 | 688 | 636 | 63 | 624 | 62 | 619 | 61.7 | 21/07/2010 12:15
21/07/201012:15 | 00:15:00 | 63.2 | 706 | 64.1 | 635 | 627 | 623 | 622 | 62 | 21/07/201012:30
21/07/201012:30 | 00:15:00 | 59.3 | 678 | 641 | 63 | 565 | 544 | 54 | 534 | 21/07/2010 12:45
21/07/2010 12:45 | 00:15:00 | 61.6 | 676 | 63 | 627 | 62.2 | 546 | 53.8 | 531 | 21/07/2010 13:00
21/07/201013:00 | 00:15:00 | 68.4 | 805 | 73.2 | 69.4 | 647 | 62.4 | 623 | 621 | 21/07/2010 13:15
21/07/2010 13:15 | 00:15:00 | 66 75 | 707 | 683 | 63.4 | 626 | 624 | 622 | 21/07/2010 13:30
21/07/201013:30 | 00:15:00 | 63.2 | 684 | 653 | 64 | 627 | 622 | 621 | 61.8 | 21/07/2010 13:45
21/07/201013:45 | 00:15:00 | 65 | 746 | 69.9 | 6.4 | 626 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 14:00
21/07/2010 14:00 | 00:15:00 | 64.3 | 748 | 67.2 | 641 | 624 | 62 | 61.9 | 61.7 | 21/07/2010 14:15
21/07/2010 14:15 | 00:15:00 | 63.4 | 701 | 66.2 | 637 | 625 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 14:30
21/07/2010 14:30 | 00:15:00 | 63.8 | 709 | 666 | 645 | 63 | 625 | 624 | 622 | 21/07/2010 14:45
21/07/2010 14:45 | 00:15:00 | 65.8 | 762 | 716 | 67.1 | 632 | 625 | 623 | 62 | 21/07/2010 15:00
21/07/2010 15:00 | 00:15:00 | 64.5 | 711 | 69.8 | 67 | 629 | 622 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 15:15
21/07/2010 15:15 | 00:15:00 | 64.9 | 749 | 69.2 | 659 | 627 | 62.3 | 622 | 62 | 21/07/2010 15:30
21/07/2010 15:30 | 00:15:00 | 63.4 | 72 65 | 632 | 625 | 622 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 15:45
21/07/2010 15:45 | 00:15:00 | 63.7 | 716 | 659 | 63.9 | 627 | 62.3 | 621 | 61.9 | 21/07/2010 16:00
21/07/2010 16:00 | 00:15:00 | 64.3 | 74 | 67.4 | 637 | 625 | 622 | 621 | 61.9 | 21/07/2010 16:15
21/07/2010 16:15 | 00:15:00 | 64.9 | 742 | 681 | 65.7 | 626 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 16:30
21/07/2010 16:30 | 00:15:00 | 63.4 | 71.4 | 659 | 635 | 624 | 62 | 61.9 | 61.8 | 21/07/2010 16:45
21/07/2010 16:45 | 00:15:00 | 64.1 | 720 | 69.1 | 651 | 625 | 62 | 61.9 | 61.7 | 21/07/201017:00
21/07/2010 17:00 | 00:15:00 | 63.6 | 722 | 65 | 631 | 625 | 62 | 61.9 | 61.7 | 21/07/201017:15
21/07/2010 17:15 | 00:15:00 | 63.8 | 736 | 65.4 | 63.7 | 624 | 62 | 619 | 61.7 | 21/07/201017:30
21/07/201017:30 | 00:15:00 | 64.4 | 753 | 656 | 63 | 624 | 621 | 62 | 61.7 | 21/07/2010 17:45
21/07/201017:45 | 00:15:00 | 63.7 | 715 | 662 | 634 | 625 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 18:00
21/07/2010 18:00 | 00:15:00 | 64.1 | 732 | 659 | 635 | 62.8 | 62.4 | 62.3 | 622 | 21/07/2010 18:15
21/07/2010 18:15 | 00:15:00 | 62.9 | 66.4 | 632 | 631 | 627 | 62.4 | 623 | 621 | 21/07/2010 18:30
21/07/2010 18:30 | 00:15:00 | 63.9 | 744 | 636 | 63 | 625 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 18:45
21/07/2010 18:45 | 00:15:00 | 62.8 | 674 | 632 | 63 | 626 | 622 | 62.1 | 61.9 | 21/07/2010 19:00
21/07/2010 19:00 | 00:15:00 | 63.1 | 684 | 632 | 63.1 | 626 | 623 | 622 | 62 21/07/2010 19:15
21/07/2010 19:15 | 00:15:00 | 63.1| 68 | 631 | 63 | 626 | 622 | 621 | 61.9 | 21/07/2010 19:30
21/07/201019:30 | 00:15:00 | 63.6 | 716 | 634 | 63 | 626 | 622 | 621 | 61.9 | 21/07/2010 19:45
21/07/2010 19:45 | 00:15:00 | 62.5 | 631 | 629 | 628 | 625 | 621 | 62 | 61.9 | 21/07/2010 20:00
21/07/2010 20:00 | 00:15:00 | 62.4 | 631 | 629 | 628 | 624 | 62 | 61.9 | 61.8 | 21/07/2010 20:15
21/07/2010 20:15 | 00:15:00 | 62.5| 63.1 | 62.9 | 628 | 625 | 621 | 62 | e1.9 | 21/07/2010 20:30
21/07/2010 20:30 | 00:15:00 | 62.5 | 63.2 | 62.9 | 628 | 625 | 622 | 62 | 61.9 | 21/07/2010 20:45
21/07/2010 20:45 | 00:15:00 | 62.5| 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 621 | 62 21/07/2010 21:00
21/07/2010 21:00 | 00:15:00 | 62.5 | 632 | 63 | 629 | 625 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/201021:15
21/07/201021:15 | 00:15:00 | 62.4 | 63 | 628 | 627 | 624 | 62 | 61.9 | 617 | 21/07/2010 21:30
21/07/2010 21:30 | 00:15:00 | 62.4 | 631 | 629 | 627 | 624 | 62 | 61.9 | 61.7 | 21/07/2010 21:45
21/07/2010 21:45 | 00:15:00 | 62.4 | 631 | 629 | 627 | 624 | 62 | 619 | 61.8 | 21/07/2010 22:00
21/07/2010 22:00 | 00:15:00 | 62.4 | 631 | 62.9 | 628 | 62.4 | 621 | 62 | 61.8 | 21/07/2010 22:15
21/07/2010 22:15 | 00:15:00 | 62.5 | 63.1 | 629 | 628 | 625 | 621 | 62.1 | 81.9 | 21/07/2010 22:30
21/07/2010 22:30 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 | 62.9 | 625 | 622 | 621 | 62 21/07/2010 22:45
21/07/2010 22:45 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62.1 | 21/07/2010 23:00




21/07/2010 23:00 | 00:15:00 | 62.5| 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 621 | 619 | 21/07/2010 23:15
21/07/2010 23:15 | 00:15:00 | 62.7 | 634 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 21/07/2010 23:30
21/07/201023:30 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 | 62.9 | 626 | 622 | 62.1 | 61.9 | 21/07/2010 23:45
21/07/2010 23:45 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 | 629 | 6256 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 00:00
22/07/2010 00:00 | 00:15:00 | 62.5| 632 | 63 | 62.8 | 625 | 622 | 621 | 61.9 | 22/07/2010 00:15
22/07/2010 00:15 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 621 | 62 | 22/07/2010 00:30
22/07/2010 00:30 | 00:15:00 | 62.5 | 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 621 | 61.9 | 22/07/2010 00:45
22/07/2010 00:45 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 63 | 626 | 623 | 622 | 62 22/07/2010 01:00
22/07/2010 01:00 | 00:15:00 | 62.6 | 633 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/201001:15
22/07/2010 01:15 | 00:15:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 627 | 623 | 622 | 621 | 22/07/2010 01:30
22/07/2010 01:30 | 00:15:00 | 62.6 | 633 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 01:45
22/07/2010 01:45 | 00:15:00 | 62.6 | 633 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/201002:00
22/07/2010 02:00 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 02:15
22/07/2010 02:15 | 00:15:00 | 62.6 | 633 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/201002:30
22/07/201002:30 | 00:15:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 627 | 62.3 | 622 | 621 | 22/07/2010 02:45
22/07/2010 02:45 | 00:15:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 627 | 623 | 622 | 621 | 22/07/2010 03:00
22/07/2010 03:00 | 00:15:00 | 62.7 | 632 | 631 | 63 | 627 | 624 | 623 | 621 | 22/07/201003:15
22/07/2010 03:15 | 00:15:00 | 62.7 | 632 | 631 | 63 | 627 | 62.3 | 622 | 62.1 | 22/07/2010 03:30
22/07/2010 03:30 | 00:15:00 | 62.7 | 634 | 632 | 63 | 627 | 624 | 623 | 622 | 22/07/2010 03:45
22/07/2010 03:45 | 00:15:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 62.7 | 62.4 | 623 | 621 | 22/07/2010 04:00
22/07/2010 04:00 | 00:15:00 | 62.7 | 634 | 631 | 63 | 627 | 624 | 62.3 | 621 | 22/07/2010 04:15
22/07/2010 04:15 | 00:15:00 | 62.7 | 63.3 | 63.1 63 | 627 | 62.4 | 623 | 621 | 22/07/2010 04:30
22/07/2010 04:30 | 00:15:00 | 62.7 | 63.3 | 63.2 | 63.1 | 627 | 624 | 623 | 621 | 22/07/2010 04:45
22/07/2010 04:45 | 00:15:00 | 62.7 | 63.4 | 632 | 631 | 62.7 | 624 | 623 | 622 | 22/07/2010 05:00
22/07/2010 05:00 | 00:15:00 | 62.9 | 635 | 633 | 632 | 629 | 625 | 62.4 | 62.2 | 22/07/2010 05:15
22/07/2010 05:15 | 00:15:00 | 63 | 637 | 634 | 633 | 63 | 627 | 626 | 625 | 22/07/2010 05:30
22/07/2010 05:30 | 00:15:00| 63 | 637 | 635 | 634 | 63 | 627 | 626 | 625 | 22/07/2010 05:45
22/07/2010 05:45 | 00:15:00 | 63.1 | 637 | 635 | 634 | 63.1 | 627 | 626 | 625 | 22/07/2010 06:00
22/07/2010 06:00 | 00:15:00 | 63.4 | 701 | 636 | 635 | 63.1 | 627 | 627 | 625 | 22/07/2010 06:15
22/07/2010 06:15 | 00:15:00 | 63.1 | 636 | 63.5 | 634 | 631 | 627 | 626 | 625 | 22/07/2010 06:30
22/07/2010 06:30 | 00:15:00 | 63.1 | 638 | 636 | 635 | 63.1 | 628 | 627 | 625 | 22/07/2010 06:45
22/07/2010 06:45 | 00:15:00 | 63.2 | 641 | 638 | 636 | 632 | 62.8 | 627 | 62.5 | 22/07/2010 07:00
22/07/2010 07:00 | 00:15:00 | 66.5 | 736 | 70.2 | 69.1 | 64.4 | 629 | 62.8 | 626 | 22/07/2010 07:15
22/07/2010 07:15 | 00:15:00 | 65.6 | 754 | 695 | 66.8 | 63.8 | 63.1 | 629 | 627 | 22/07/201007:30
22/07/2010 07:30 | 00:15:00 | 63.8 | 705 | 66.1 | 642 | 63.1 | 627 | 626 | 624 | 22/07/2010 07:45
22/07/2010 07:45 | 00:15:00 | 65.4 | 72.8 | 698 | 67.7 | 635 | 62.9 | 62.8 | 625 | 22/07/2010 08:00
22/07/2010 08:00 | 00:15:00 | 66.2 | 75.2 | 71.3 | 69 | 636 | 626 | 624 | 622 | 22/07/2010 08:15
22/07/2010 08:15 | 00:15:00 | 66.9 | 772 | 70.7 | 687 | 643 | 63 | 629 | 627 | 22/07/2010 08:30
22/07/2010 08:30 | 00:15:00 | 65.3 | 716 | 696 | 67.9 | 637 | 62.8 | 626 | 62.3 | 22/07/2010 08:45
22/07/2010 08:45 | 00:15:00 | 64.7 | 712 | 686 | 67.1 | 635 | 628 | 626 | 62.3 | 22/07/2010 09:00
22/07/2010 09:00 | 00:15:00 | 67.6 | 744 | 735 | 725 | 634 | 626 | 62.4 | 622 | 22/07/2010 09:15
22/07/2010 09:15 | 00:15:00 | 71.6 | 79.7 | 765 | 75.8 | 65.7 | 63.2 | 629 | 62.7 | 22/07/2010 09:30
22/07/201009:30 | 00:15:00 | 68.2 | 73.8 | 71.3 | 70.4 | 675 | 64.9 | 645 | 636 | 22/07/2010 09:45
22/07/2010 09:45 | 00:15:00 | 66.9 | 736 | 704 | 69 | 655 | 631 | 63 | 628 | 22/07/2010 10:00
22/07/2010 10:00 | 00:15:00 | 64.5 | 71.6 | 666 | 654 | 638 | 63 | 628 | 626 | 22/07/201010:15
22/07/2010 10:15 | 00:15:00 | 66.2 | 744 | 705 | 682 | 643 | 632 | 629 | 626 | 22/07/2010 10:30
22/07/2010 10:30 | 00:15:00 | 66.1 | 74 | 702 | 687 | 642 | 629 | 627 | 625 | 22/07/2010 10:45
22/07/2010 10:45 | 00:15:00 | 66.4 | 746 | 70.3 | 68.3 | 64.7 | 636 | 63.4 | 632 | 22/07/2010 11:00
22/07/2010 11:00 | 00:15:00 | 64.8 | 738 | 67.1 | 65.3 | 638 | 63.3 | 632 | 629 | 22/07/2010 11:15
22/07/2010 11:15 | 00:15:00 | 63.4 | 65.9 | 643 | 64 | 633 | 62.7 | 626 | 623 | 22/07/201011:30
22/07/2010 11:30 | 00:15:00 | 64.8 | 73.4 | 68.1 | 65.4 | 635 | 629 | 62.8 | 626 | 22/07/2010 11:45
22/07/2010 11:45 | 00:15:00 [ 65 75 | 685 | 651 | 635 | 628 | 62.7 | 62.4 | 22/07/2010 12:00
22/07/2010 12:00 | 00:15:00 | 63.1 | 704 | 634 | 631 | 627 | 623 | 622 | 62.1 | 22/07/2010 12:15
22/07/201012:15 | 00:15:00 | 63 | 67.3 | 637 | 633 | 628 | 625 | 624 | 62.2 | 22/07/201012:30




22/07/2010 12:30 | 00:15:00 | 63.4 | 658 | 639 | 637 | 63.3 | 62.8 | 626 | 624 | 22/07/2010 12:45
22/07/201012:45 | 00:15:00 | 63.1 | 638 | 635 | 634 | 63 | 627 | 626 | 625 | 22/07/2010 13:00
22/07/2010 13:00 | 00:15:00 | 63 | 67.8 | 63.7 | 632 | 626 | 622 | 6211 | 61,9 | 22/07/2010 13:15
22/07/2010 13:15 | 00:15:00 | 63.8 | 715 | 662 | 647 | 627 | 62.3 | 622 | 62 | 22/07/2010 13:30
22/07/2010 13:30 | 00:15:00 | 63.5 | 69.7 | 65.2 | 638 | 628 | 62.4 | 623 | 621 | 22/07/2010 13:45
22/07/2010 13:45 | 00:15:00 | 63.6 | 689 | 66.4 | 648 | 62.9 | 62.4 | 623 | 62 | 22/07/2010 14:00
22/07/2010 14:00 | 00:15:00 | 65.1 | 746 | 687 | 66.8 | 63.2 | 626 | 625 | 62.3 | 22/07/2010 14:15
22/07/2010 14:15 | 00:15:00 | 66 | 75.2 | 69.9 | 67.5 | 63.9 | 626 | 624 | 622 | 22/07/2010 14:30
22/07/2010 14:30 | 00:15:00 | 64.8 | 73.7 | 675 | 655 | 634 | 626 | 624 | 62.2 | 22/07/2010 14:45
22/07/2010 14:45 | 00:15:00 | 64.8 | 751 | 68 | 646 | 627 | 623 | 622 | 62.1 | 22/07/2010 15:00
22/07/2010 15:00 | 00:15:00 [ 65 74 70 | 861 | 63 | 624 | 622 | 62 | 22/07/2010 15:15
22/07/2010 15:15 | 00:15:00 | 66.2 | 77 | 71.8 | 67.9 | 633 | 627 | 626 | 624 | 22/07/2010 15:30
22/07/2010 15:30 | 00:15:00 | 64.8 | 75.1 | 67.9 | 649 | 631 | 627 | 626 | 624 | 22/07/2010 15:45
22/07/2010 15:45 | 00:15:00 | 65.3 | 743 | 687 | 66.8 | 63.7 | 632 | 631 | 63 | 22/07/2010 16:00
22/07/2010 16:00 | 00:15:00 | 64.9 | 73.7 | 684 | 651 | 63.2 | 627 | 626 | 624 | 22/07/2010 16:15
22/07/2010 16:15 | 00:15:00 | 64.7 | 746 | 68.4 | 649 | 631 | 626 | 625 | 623 | 22/07/2010 16:30
22/07/2010 16:30 | 00:15:00 | 64.2 | 73.3 | 66.8 | 63.8 | 629 | 626 | 625 | 62.3 | 22/07/2010 16:45
22/07/2010 16:45 | 00:15:00 | 64.5 | 736 | 67.9 | 64.4 | 63.1 | 627 | 626 | 62.4 | 22/07/2010 17:00
22/07/2010 17:00 | 00:15:00 | 64.8 | 757 | 67.9 | 647 | 62.8 | 624 | 62.3 | 622 | 22/07/2010 17:15
22/07/2010 17:15 | 00:15:00 | 64.1 | 744 | 64.4 | 632 | 62.7 | 622 | 62.1 | 81.9 | 22/07/2010 17:30
22/07/201017:30 | 00:15:00 | 63.8 | 739 | 65 | 633 | 626 | 622 | 621 | 62 | 22/07/201017:45
22/07/2010 17:45 | 00:15:00 | 63.4 | 716 | 636 | 632 | 627 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 18:00
22/07/2010 18:00 | 00:15:00 | 62.7 | 639 | 631 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 18:15
22/07/2010 18:15 | 00:15:00 | 64.1 | 73.4 | 66.7 | 63.4 | 62.8 | 624 | 62.3 | 621 | 22/07/2010 18:30
22/07/2010 18:30 | 00:15:00 | 64.3 | 744 | 635 | 633 | 629 | 625 | 62.4 | 622 | 22/07/2010 18:45
22/07/2010 18:45 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 629 | 625 | 624 | 622 | 22/07/2010 19:00
22/07/2010 19:00 | 00:15:00 | 62.8 | 634 | 632 | 631 | 62.7 | 624 | 623 | 621 | 22/07/2010 19:15
22/07/2010 19:15 | 00:15:00 | 62.8 | 634 | 633 | 632 | 62.8 | 625 | 624 | 622 | 22/07/2010 19:30
22/07/2010 19:30 | 00:15:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 627 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 19:45
22/07/2010 19:45 | 00:15:00 | 62.7 | 63.4 | 632 | 63.1 | 62.7 | 62.4 | 62.3 | 621 | 22/07/2010 20:00
22/07/2010 20:00 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 621 | 62 | 22/07/2010 20:15
22/07/2010 20:15 | 00:15:00 | 62.5 | 632 | 63 | 629 | 625 | 622 | 62.1 | 61.9 | 22/07/2010 20:30
22/07/2010 20:30 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 | 62.9 | 625 | 622 | 62.1 | 61.9 | 22/07/2010 20:45
22/07/2010 20:45 | 00:15:00 | 62.6 | 633 | 631 | 63 | 626 | 62.3 | 622 | 62 | 22/07/2010 21:00
22/07/2010 21:00 | 00:15:00 | 62.6 | 632 | 63 | 629 | 626 | 622 | 62.1 | 61.9 | 22/07/2010 21:15
22/07/2010 21:15 | 00:15:00 | 62.7 | 635 | 632 | 63 | 626 | 623 | 622 | 62 22/07/2010 21:30
22/07/2010 21:30 | 00:15:00 | 62.7 | 633 | 631 | 63 | 62.7 | 623 | 622 | 621 | 22/07/2010 21:45
22/07/2010 21:45 | 00:15:00 | 62.7 | 634 | 631 | 63 | 627 | 623 | 622 | 62 | 22/07/2010 22:00
22/07/2010 22:00 | 00:15:00 | 62.7 | 633 | 632 | 63.1 | 627 | 623 | 622 | 621 | 22/07/2010 22:15
22/07/2010 22:15 | 00:15:00 | 62.9 | 635 | 63.3 | 632 | 62.9 | 626 | 624 | 62.3 | 22/07/2010 22:30
22/07/2010 22:30 | 00:15:00 | 62.9 | 634 | 633 | 632 | 629 | 625 | 62.4 | 623 | 22/07/2010 22:45
22/07/2010 22:45 | 00:15:00 | 62.9 | 63.8 | 63.4 | 633 | 62.9 | 625 | 624 | 622 | 22/07/2010 23:00
22/07/2010 23:00 | 00:15:00 | 62.9 | 635 | 63.3 | 632 | 62.8 | 625 | 624 | 622 | 22/07/2010 23:15
22/07/2010 23:15 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 629 | 626 | 625 | 62.3 | 22/07/2010 23:30
22/07/2010 23:30 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 63.3 | 632 | 629 | 625 | 62.4 | 622 | 22/07/2010 23:45
22/07/2010 23:45 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 63.4 | 633 | 629 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 00:00
23/07/2010 00:00 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 62.9 | 626 | 62.5 | 62.3 | 23/07/2010 00:15
23/07/2010 00:15 | 00:15:00 | 62.9 | 635 | 633 | 632 | 62.9 | 626 | 62.5 | 62.3 | 23/07/2010 00:30
23/07/2010 00:30 | 00:15:00 | 62.9 | 635 | 633 | 632 | 629 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 00:45
23/07/2010 00:45 | 00:15:00 | 62.9 | 63.4 | 633 | 632 | 629 | 625 | 624 | 62.3 | 23/07/2010 01:00
23/07/2010 01:00 | 00:15:00 | 62.8 | 634 | 632 | 632 | 62.8 | 62.5 | 62.4 | 622 | 23/07/2010 01:15
23/07/2010 01:15 | 00:15:00 | 62.9 | 635 | 633 | 632 | 62.8 | 625 | 62.4 | 622 | 23/07/2010 01:30
23/07/2010 01:30 | 00:15:00 | 62.9 | 637 | 634 | 633 | 629 | 626 | 624 | 623 | 23/07/2010 01:45
23/07/2010 01:45 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 629 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 02:00




23/07/2010 02:00 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 63.2 | 629 | 625 | 624 | 622 | 23/07/2010 02:15
23/07/2010 02:15 | 00:15:00 | 62.9 | 63.5 | 634 | 633 | 62.9 | 625 | 624 | 622 | 23/07/2010 02:30
23/07/201002:30 | 00:15:00 | 63 | 637 | 634 | 633 | 63 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 02:45
23/07/2010 02:45 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 629 | 626 | 625 | 62.3 | 23/07/2010 03:00
23/07/2010 03:00 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 62,9 | 626 | 625 | 623 | 23/07/201003:15
23/07/2010 03:15 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 62.9 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 03:30
23/07/2010 03:30 | 00:15:00 | 62.9 | 635 | 633 | 63.2 | 62.9 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 03:45
23/07/2010 03:45 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 62.9 | 626 | 625 | 62.3 | 23/07/2010 04:00
23/07/2010 04:00 | 00:15:00 | 63 | 637 | 634 | 633 | 629 | 626 | 625 | 62.3 | 23/07/2010 04:15
23/07/2010 04:15 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 63.3 | 632 | 62.9 | 625 | 625 | 623 | 23/07/2010 04:30
23/07/2010 04:30 | 00:15:00 | 63 | 635 | 634 | 633 | 62.9 | 626 | 625 | 624 | 23/07/2010 04:45
23/07/2010 04:45 | 00:15:00 | 62.9 | 636 | 634 | 633 | 62.9 | 626 | 625 | 62.4 | 23/07/2010 05:00
23/07/2010 05:00 | 00:15:00 | 63.1 | 63.7 | 635 | 63.4 | 631 | 627 | 626 | 624 | 23/07/2010 05:15
23/07/2010 05:15 | 00:15:00 | 63.3 | 64 | 638 | 636 | 63.3 | 629 | 628 | 626 | 23/07/2010 05:30
23/07/2010 05:30 | 00:15:00 | 63.3 | 642 | 638 | 637 | 633 | 63 | 629 | 627 | 23/07/2010 05:45
23/07/2010 05:45 | 00:15:00 | 63.3 | 64 | 638 | 637 | 633 | 63 | 629 | 628 | 23/07/2010 06:00
23/07/2010 06:00 | 00:15:00 | 63.5 | 66.2 | 639 | 638 | 634 | 631 | 63 | 628 [ 23/07/2010 06:15
23/07/2010 06:15 | 00:15:00 | 63.7 | 696 | 654 | 637 | 633 | 63 | 629 | 627 | 23/07/2010 06:30
23/07/2010 06:30 | 00:15:00 | 63.7 | 69.8 | 65.7 | 638 | 631 | 626 | 625 | 623 | 23/07/2010 06:45
23/07/2010 06:45 | 00:15:00 | 63.3 | 69.3 | 64.8 | 633 | 62.7 | 624 | 62.4 | 622 | 23/07/2010 07:00
23/07/2010 07:00 | 00:15:00 | 67.9 | 77 | 71.7 | 705 | 657 | 627 | 626 | 624 | 23/07/201007:15
23/07/2010 07:15 | 00:15:00 | 70.3 | 777 | 736 | 72.3 | 69.2 | 652 | 64.9 | 64.1 | 23/07/201007:30
23/07/201007:30 | 00:15:00 | 65 | 726 | 683 | 662 | 632 | 627 | 626 | 624 | 23/07/2010 07:45
23/07/2010 07:45 | 00:15:00 | 63.9 | 70.3 | 666 | 645 | 631 | 628 | 627 | 625 | 23/07/2010 08:00
23/07/2010 08:00 | 00:15:00 | 65.2 | 716 | 69 | 673 | 64 | 632 | 629 | 627 | 23/07/2010 08:15
23/07/2010 08:15 | 00:09:15 | 64.4 | 70.1 | 671 | 656 | 63.7 | 631 | 629 | 626 | 23/07/2010 08:24
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BACTODOR.SID

Detergent - Desinfectant - Desodorisant
Fortement remanent

Centres commerciaux Ecoles Immeubles / HLM  Sociétés de nettoyage

Société Industrielle de Diffusion

www.sid.tm.fr
2, rue Antoine Etex - 94046 CRETEIL CEDEX
VERSICIN 2003 Tél : 01 45 17 43 00 - Fax : 01 43 99 98 &5




BACTODOR.SID Détergent - Désinfectant - Désodorisant fortement rémanent

* Désinfecte les lieux et les locaux gréice & ses propriétés bactéricides et fongicides.

e Assainit et désodorise durablement les surfaces traitées.

e S'utilise & faible concentration manuellement ou en machines.

e S'applique sur la plupart des surfaces lavables.

BACTODOR.SID est un détergent désinfectant : Bactéricide selon la
norme EN 1040 (5 min) a 0,1 %, fongicide selon la norme EN 1650
(conditions de saleté, 30 min sur (Aspergillus niger et Candida
albicans) & 1% et levuricide (Candida albicans seule, 15 min).
Fortement rémanent, il désodorise durablement les lieux et les locaux et
assainit agréablement I'ambiance. Economique et facile d'emploi, il
se dilue dans I'eau & faible concentration et s'utilise aussi bien

manuellement qu’en machines sur toutes les surfaces lavables.
Détergent non étiqueté avec un pH neutre ; il n'est donc pas agressif
vis & vis de la plupart des matériaux (méme vis & vis des alliages
légers). Disponible en trois parfums : Cerise, Citron vert, Fraise.

Nouveaux conditionnements pour le Citron vert :
flacon doseur de 1L et sachet dose de 20 ml

Nouveaux parfums : péche et fleurs de printemps

Inventorié par le MEEDDM pour le TP2 sous le n°7578
TP2- Désinfectants pour les surfaces, matériaux, équipements et mobiliers sans contact direct avec les denrées alimentaires ou les aliments pour animaux,
pour les sanitaires, pour le sol ou autres substrats (terrains de jeux...). TP2- Fongicide pour les surfaces, matériaux, équipements et mobilier sans contact
direct avec les denrées alimentaires ou les aliments pour animaux. TP2- Désinfection de I'air, des systémes de climatisation et conduits d'aération.

MODE D’UTILISATION :

Lavage : diluer dans |'eau entre 0,1 % et 3 %, ringage facultatif. Pulvérisation : diluer dans I'eau de 10 jusqu’a 50% pour désodoriser,

assainir et obtenir un effet rémanent.

Conditionnements pour le parfum Citron vert :

Flacon doseur : Utiliser le réservoir en ml pour ajuster les doses de produit & mettre. Une notice d'utilisation du flacon est disponible. Nettoyage
quotidien : 25 ml pour 10 L d’eau (0,25%). Nettoyage avec action bactéricide : 25 ml dans 5 L d’eau (0,5%). Laisser agir au moins 5 min.
Nettoyage et action fongicide : 10 ml/L d’eau (1%). Laisser un temps de contact de 30 min. Ringage non nécessaire.

Dose de 20 ml : Nettoyage quotidien

: 1 dose pour 8L d’eau (0,25%). Nettoyage avec action bactéricide : 1 dose dans 4 L d’eau (0,5%).

Laisser agir au moins 5 min. Nettoyage et action fongicide : 2 doses dans 4 L d’eau (1%). Laisser un temps de contact de 30 min. Ringage non

nécessaire.

DOMAINES D’UTILISATION :

Sociétés de nettoyage, administrations, maisons de retraite,
collectivités, centres commerciaux, magasins, voiries, HLM, hétellerie,
salles de sport, centres de vacances, aires de jeux...

PRINCIPAUX ELEMENTS DE COMPOSITION :
- Tensioactifs non ioniques

- Chlorure d'alkyl(C12-C18) benzyldiméthylammonium
(cas n°68391-01-5, 2,4%m/m)

- Parfum

- Colorant

PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES TYPIQUES :

- Formulation : solution hydrosoluble concentrée

- Couleurs : rouge / jaune / rose / orange / verte
- Parfums : cerise / citron vert / fraise / péche

et fleurs de printemps
- Masse volumique a 20°C : ~ 1000 - 1025 kg/m’
- pH & 20°C .7

STOCKAGE :

En emballage d'origine, dans des locaux tempérés.

RECOMMANDATIONS :

- Ne jamais mélanger avec d'autres produits chimiques, en
I 9 P q
particulier I'eau de Javel, les désinfectants chlorés...

- Eviter le contact prolongé avec la peau et les projections oculaires.
- Ne pas verser BACTODOR.SID dans les fosses septiques.
- Utiliser les biocides avec précaution. Avant toute utilisation, lire

I'étiquette et les informations concernant le produit.

ETIQUETAGE : sans

IMPORTANT
NOUS GARANTISSONS LA QUALITE ET L'EFFICACITE DE NOTRE PRODUIT DANS LES CONDITIONS D’UTILISATION FIGURANT SUR LA PRESENTE NOTICE. POUR
VOTRE PLUS GRANDE SATISFACTION, NOUS YOUS RECOMMANDONS DE PROCEDER TOUJOURS A UN ESSAI PREALABLE AFIN DE VOUS ASSURER QUE LE PRODUIT
CONVIENT A 'USAGE SPECIFIQUE QUE VOUS VOULEZ EN FAIRE ET AU SUPPORT SUR LEQUEL IL DOIT ETRE APPLIQUE.

VOTRE REPRESENTANT :

Société Industrielle de Diffusion

www.sid.tm.fr

94046 CRETEIL CEDEX

2, rue Antoine Etex -

Tel:01 8517 4300 -Fox: 014399 98 65

MAI 2010
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FICHE DE DONNEES DE SECURITE - NORME NF ISO 11.014-1

1 - IDENTIFICATION DU PRODUIT ET DE LA SOCIETE

* DESIGNATION COMMERCIALE : BACTODOR.SID citron vert
» CODE PRODUIT : 1470

* SOCIETE : Société Industrielle de Diffusion Tél.: 014517 4300
2, rue Antoine Etex Fax : 01 43 99 98 65
94020 CRETEIL CEDEX
FRANCE

« UTILISATION : Détergent désinfectant parfumé au citron vert rémanent utilisable manuellement et en machines.

* SERVICE D'URGENCE : INRS Tél: 01.45.42.59.59

2 - COMPOSITION / INFORMATION SUR LES COMPOSANTS

« PREPARATION / NATURE CHIMIQUE : Mélange aqueux a base de sel d'ammonium quaternaire, de tensioactif
non ionique, parfumé et coloré.

* COMPOSANTS CONTRIBUANT AUX DANGERS :

Nom chimique CAS EINECS Classification Concentration
Alcool gras éthoxylé - - Xi - R36 1<C<10%
Composés de I'ion ammonium quaternaire, alkyl68391-01-5 269-919-4 Xn, C, N - R21/22, R34, R50 1<C<10%
en C12-C18 benzyldiméthyles, chlorures

Ethanol 64-17-5 200-578-6 F-R11 0,1< C <0,5%

Composition détergente selon 648/2004/CE :

- 5 et 15% : Tensioactifs non ioniques

- < 5% : Tensioactifs cationiques

Liste des allergenes : Parfum citron : Citral, Limonéne

‘3 - IDENTIFICATION DES DANGERS

* PRINCIPAUX DANGERS : Produit non classé en tant que préparation dangereuse.

* RISQUES SPECIFIQUES : - Le produit n'est pas classé comme inflammable.
- Cette préparation n'est pas classée comme dangereuse pour la santé ni pour I'environnement selon les Directives
en vigueur.

4 - PREMIERS SECOURS

* INHALATION : En cas d'inhalation massives d’aérosols de solutions concentrées de produit, il peut s’ensuivre une
Iégére irritation des voies respiratoires. Amener le sujet a l'air libre, hors de la zone chargée en aérosols.

« CONTACT AVEC LA PEAU : Laver la peau avec de I'eau savonneuse.
* CONTACT AVEC LES YEUX : Rincer abondamment a I'eau claire pendant 10 mn en maintenant les paupiéres
écartées. Ne pas frotter. Si des symptomes tels que rougeur oculaire, douleurs ou géne visuelle persistent ou

apparaissent, consulter un spécialiste.

* INGESTION : Rincer la bouche, cracher. Ne pas faire vomir (risque d’inhalation bronchique). Contacter un médecin

( (S.1.D.) Saciété Industrielle de Diffusion - 2, rue Antoine Etex 94020 CRETEIL CEDEX FRANCE - Tel. : 01 45 17 4300 Fax : 01 43 99 98 65
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en lui montrant I'étiquette ou la présente fiche.

5 - MESURES DE LUTTE CONTRE L'INCENDIE

* MOYENS D'EXTINCTION : La préparation n’est pas inflammable.
- Recommandés : en cas d'incendie a proximité : eau, neige carbonique.
- Contre-indiqués : aucun, a notre connaissance.

« DANGERS SPECIFIQUES : Aucun, a notre connaissance lié au produit. Essayer d'évacuer les récipients exposés
au feu. Par contre, lors du combat du feu de produits chimiques, soyez toujours prudent car il y a possibilité de
formation de vapeurs toxiques comme chlorure d'Hydrogéne, oxyde d'azote, monoxyde de carbone et cyanure
d'hydrogéne.

* METHODES PARTICULIERES D'INTERVENTION : Refroidir les récipients exposeés au feu, a l'aide d’eau
pulvérisée, s'il n'est pas possible de les évacuer. A Proximité du feu, porter un appareil respiratoire.

6 - MESURES A PRENDRE EN CAS DE DISPERSION ACCIDENTELLE

* PRECAUTIONS INDIVIDUELLES : Ne pas fumer. Porter des bottes en caoutchouc, des gants et des lunettes de
sécurité.

* PRECAUTIONS POUR LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT : Ne pas rejeter de grandes quantités de
produit pur a I'égout ni dans I'environnement.

« METHODES DE NETTOYAGE : Nettoyer dés que possible tout épandage, endiguer rapidement a l'aide de sable,
de terre, de chiffons... Utiliser des conteneurs de rejet adéquats.

7 - MANIPULATION ET STOCKAGE

* MANIPULATION :
- Mesures techniques : Aucune mesure technique particuliére.

- Précautions : Le port des lunettes de sécurité et de gants pendant la manipulation du produit pur est recommandé.
Eviter le contact direct avec la peau et les yeux, méme en solutions diluées. Protéger du gel.

- Conseils d'utilisation : Ne jamais mélanger a tout autre produit chimique, en particulier I'eau de Javel (solutions
d’hypochlorite de sodium en général) et les solutions d’acides.

« STOCKAGE :
- Mesures techniques : Stocker dans des locaux correctement ventilés.

- Conditions de stockage recommandées : Stocker dans un endroit bien éclairé et ventilé, a une température
supérieure a 5°C et inférieure a 40°C. Limiter I'exposition a l'air et a la lumiére.

- Matiéres incompatibles : Solutions d’hypochlorite de sodium (eau de Javel), acides, métal non verni.

- Matériaux d'emballage : Emballage d’origine (polyéthylene). Fits en acier avec intérieur vernis possibles.

8 - CONTROLE DE L'EXPOSITION / PROTECTION INDIVIDUELLE

« MESURES TECHNIQUES : Limites d'exposition professionnelle
Ethanol : VLE - France : 9500 mg/m3 soit 5000 ppm
VME - France : 1900 mg/m3 soit 1000 ppm

( (S.1.D.) Saciété Industrielle de Diffusion - 2, rue Antoine Etex 94020 CRETEIL CEDEX FRANCE - Tel. : 01 45 17 4300 Fax : 01 43 99 98 65
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« CONTROLE DE L'EXPOSITION DE L'ENVIRONNEMENT : Recycler ou éliminer la solution utilisée pour le
nettoyage conformément a la législation en vigueur, de préférence par un collecteur ou une entreprise agréée. Ne
pas contaminer le sol ou I'eau avec des déchets, ne pas procéder a leur élimination dans I'environnement. Faire
reprendre les emballages souillés par un organisme agréé.

MESURES D'HYGIENE :

* EQUIPEMENTS DE PROTECTION INDIVIDUELLE :

- Protection respiratoire : En cas de risque de contact du produit avec des produits chlorés, il faut porter un masque
étant donné la possibilité de dégagement de chlore gazeux.

- Protection des mains : En cas de risque de contact prolongé ou répété, porter des gants en caoutchouc, nitrile ou
PVC.

- Protection des yeux : Il est recommandé de porter des lunettes de sécurité pendant la manipulation du produit pur
ou lorsque la manipulation peut induire d'éventuelles éclaboussures.

- Protection de la peau et du corps autre que les mains : Pas de précaution particuliére.

* MESURES D'HYGIENE : Mesures d’hygiéne élémentaires. Oter immédiatement tout vétement souillé par le produit,
a ne réutiliser qu’'apres nettoyage adéquat.

9 - PROPRIETES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

ETAT PHYSIQUE a 20°C : Liquide fluide

COULEUR : Jaune - brun

ODEUR : Citron vert

pH a 20°C (produit pur) : 6.5a 7.5

TEMPERATURE D'EBULLITION : Non Disponible
TEMPERATURE DE FUSION : Non Disponible
TEMPERATURE DE DECOMPOQOSITION : Non Disponible
POINT ECLAIR : Non concerné

TEMPERATURE D'AUTO INFLAMMABILITE : Non concerné
CARACTERISTIQUES D' EXPLOSIVITE : Non concerné
PRESSION DE VAPEUR : Non Disponible

DENSITE DE VAPEUR : Non Disponible

MASSE VOLUMIQUE : environ 1000 - 1020 kg/m3 & 20°C
SOLUBILITE : Eau : miscible en toutes proportions

Solvants organiques : Partiellement miscible avec certains solvants

10 - STABILITE ET REACTIVITE

« STABILITE : Le produit est stable dans les conditions de stockage et d’emploi préconisées.
* CONDITIONS A EVITER : Le gel, les chaleurs excessives (températures supérieures a 40°C).
*« MATIERES A EVITER : Solutions d’hypochlorite (Eau de Javel), acides.

* PRODUITS DE DECOMPOSITION DANGEREUX : Du chlore gazeux est susceptible de se former en cas de
mélange avec les solutions d’hypochlorite (Eau de Javel).

11 - INFORMATIONS TOXICOLOGIQUES

Les indications portées ci-dessous sont relatives aux données connues sur certains constituants du mélange.
L'importance des risques liés au produit dépend beaucoup de la concentration d’utilisation et du temps d’exposition.
Les indications ci-dessous sont relatives au produit pur, essentiellement. Celui-ci étant destiné a étre utilisé largement
dilué, les risques lors de son utilisation normale sont particulierement faibles.

( (S.1.D.) Saciété Industrielle de Diffusion - 2, rue Antoine Etex 94020 CRETEIL CEDEX FRANCE - Tel. : 01 45 17 4300 Fax : 01 43 99 98 65
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* TOXICITE AIGUE : Non irritant

- DL50 (voie orale, Rat) : aucune donnée

- DL50 (voie cutanée, lapin) : aucune donnée

- DL50 (voie orale,inhalation, Rat, 4H) : aucune donnée

* TOXICITE CHRONIQUE : Cette formule ne contient pas de subtsances ayant des effets toxiques chroniques
connus.

* EFFETS SPECIFIQUES :

- Inhalation : Non considéré comme dangereux a l'inhalation dans des conditions normales d'utilisation.

- Contact avec la peau : Non irritant a la dose d'utilisation prescrite. Le produit pur peut provoquer une irritation
passagere en cas d’exposition prolongée et/ou répétée.

- Contact avec les yeux : Possibilité d'irritation modérée et temporaire.

- Ingestion : Non considéré comme particulierement dangereux a l'ingestion dans des conditions normales
d'utilisation.

* SUR LES INGREDIENTS :
- Composés de I'ion ammonium quaternaire, alkyl en C8-C18 benzyldiméthyles chlorures : DL50 (voie orale, rat) :
650 mg/kg

12 - INFORMATIONS ECOLOGIQUES ‘

* INFORMATION RELATIVE AUX EFFETS ECOLOGIQUES : Ne présente pas de risque spécifique pour
I'environnement.

* EFFETS POSSIBLES SUR L'ENVIRONNEMENT : Ne présente pas de risque spécifique pour I'environnement.
- CL50 - 96h - poisson : Aucune donnée

- EC50 - 48h - Daphnia magna : Aucune donnée

- IC50 - 72h - Algae : Aucune donnée

* SUR LES INGREDIENTS :
- Composés de I'ion ammonium quaternaire, alkyl en C8- C18 benzyldiméthylez chlorures : CE50 - 48h- Daphnia
magna : 0,016 mg/L

* BIODEGRADATION (%) : Les agents de surfaces contenus dans ce produit respectent les criteres de
biodégradabilité comme définis dans la réglementation (CE) n°648/2004 relatif aux détergents. Les données prouvant
cette affirmation sont tenues a la disposition des autorités compétentes des Etats membres et leur seront fournies a
leur demande.

13 - CONSIDERATIONS RELATIVES A L'ELIMINATION

« Elimination des déchets : Détruire conformément aux réglements de sécurité locaux/nationaux en vigueur.

« Emballages souillés : Bien rincés et lorsqu'ils sont totalement vides, les récipients sont TOTALEMENT
RECYCLABLES. Eviter tout rejet dans I'environnement.

Dans tous les cas, respecter les réglementations locales, nationales et communautaires en vigueur.

14 - INFORMATIONS RELATIVES AU TRANSPORT

* REGLEMENTATIONS NATIONALES ET INTERNATIONALES :
La préparation n’est pas soumise aux réglementations des transports.

( (S.1.D.) Saciété Industrielle de Diffusion - 2, rue Antoine Etex 94020 CRETEIL CEDEX FRANCE - Tel. : 01 45 17 4300 Fax : 01 43 99 98 65
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15 - INFORMATIONS REGLEMENTAIRES

* SYMBOLE (S) : Néant.

« PHRASE(S) DE RISQUE : Néant.

* PHRASE(S) DE SECURITE : Néant.

*« CONFORMITE A LA LOI SUR LES DETERGENTS 648/2004/CE :
- 5 a15% : Tensio-actifs non ioniques

- < 5% : Tensio-actifs cationiques

Liste des allergénes : Parfum citron : Citral, Limonéne

« TABLEAU DES MALADIES PROFESSIONNELLES : Du fait de la présence de sel d’ammonium quaternaire dans la
formulation, le produit peut étre rattaché au tableau n°65 des Maladies Professionnelles.

16 - AUTRES INFORMATIONS

» TEXTE DES PHRASES DE RISQUE du $2 :

R11 : Facilement inflammable.

R21/22 : Nocif par contact avec la peau et par ingestion.
R34 : Provoque des brilures.

R36 : Irritant pour les yeux.

R50 : Tres toxique pour les organismes aquatiques.

« BACTODOR.SID est un désinfectant bactéricide, fongicide :
- bactéricide selon la norme NF EN 1040 en 1 mn & 0,1%
- fongicide selon la norme NF EN 1650 en 15 mn a 0,1%

Cette fiche complete les notices techniques d'utilisation mais ne les remplace pas. Les renseignements qu'elle contient sont basés sur I'état de nos
connaissances relatives au produit concerné, a la date indiquée. Ils sont donnés de bonne foi. L'attention des utilisateurs est en outre attirée sur les
risques éventuellement encourus lorsqu'un produit est utilisé a d'autres usages que ceux pour lesquels il est concu. Elle ne dispense en aucun cas
I'utilisateur de connaitre et d'appliquer I'ensemble des textes réglementant son activité. Il prendra sous sa seule responsabilité les précautions liées a
I'utilisation qu'il fait du produit. L'ensemble des prescriptions réglementaires mentionnées a simplement pour but d'aider le destinataire a remplir les
obligations qui lui incombent lors de l'utilisation du produit dangereux.Cette énumération ne doit pas étre considérée comme exhaustive et n‘exonére
pas le destinataire de s'assurer qu'éventuellement d'autres obligations ne lui incombent pas en raison de textes autres que ceux cités concernant la
détention et la manipulation du produit pour lesquelles il est seul responsable.

( (S.1.D.) Saociété Industrielle de Diffusion - 2, rue Antoine Etex 94020 CRETEIL CEDEX FRANCE - Tel. : 01 45 17 4300 Fax: 01 43 99 98 65
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1. Introduction

1.1 Objectifs de I'étude

Dans le cadre de I'e xploitation de la p lateforme de compostage de Belleg arde (30), la société Terralys a
souhaité réaliser une campagne de mesures de la qualité de ses rejets atmosphériques.

1.2 Contexte de I'étude

Pour la réalisation des mesures, TAUW France s’est associé a MAPE pour la réalis ation des prélévements et
analyses sur les points de rejets sélectionnés au préalable par Terralys.

Les prélévements ont été réalisés les 13 et 14 avril 2010 sur 5 tours de lavage et sur un andain en maturation.
1.3 Méthodologie

Dans le cadre de la présente étude, MAPE a réalisé les prestations demandées dans le respect des normes :

e NF EN/ISO/CEI 17025 : Exigences générales concernant la compéte nce des laboratoires d’étalonnage et
d’essais ;

e NF EN 15256 : Qualité de I'air — Mesurage des émiss ions de sources fix es — e xigences relativ es aux
sections et aux sites de mesurage et relatives a I'objectif, au plan et au rapport de mesurage ;

e GA X 43-552 : Emissions de sources fixes — Elaborat ion des rappo rts d’essais p our le mesurage des
émissions.

Et des procédures :

e GQPROO003 : Plan qualité général et utilisation du dossier Technique Interne
e BQPRO207 : Rédaction, approbation et diffusion des rapports d’essais.

1.4 Rappel de la réglementation

Extrait de I'arrété ministériel du 22 avril 2008 :

Article 25

Les rejets canalisés dans I'atmosphere, mesurés dans des conditions normalisées, contiennent moins de :

¢ 5 mg/Nm3 d’hydrogene sulfuré (H,S) sur gaz sec si le flux dépasse 50 g/h.
e 50 mg/Nm3 d’'ammoniac (NH3) sur gaz sec si le flux dépasse 100g/h.

R/ 6048615-V01 28 mai 2010 Page 4
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2. Résultats

L’ensemble des résultats analytiques obtenus par MAPE sont présentés en intégralité dans I'annexe 1.
2.1 Résultats des rejets canalisées

Le tableau suivant fait la synthése des résultats obtenus pour le contréle réglementaire des émission S
canalisées des tours de lavages pour les paramétres hydrogéne sulfuré (H,S) et ammoniac (NH3;) :

Tableau 1 : résultats des mesures H,S et NH; sur les tours de lavage

Prélevement Concentration H2S Flux H2S Concentration NH3 Flux NH3
mg/Nm3 g/h mg/Nm3 g/h
Tour de <0.25 <5.8 20.8+1.0 1150 + 240
lavage 1
Tour de <0.18 <2.4 176 +0.35 234150
lavage2 =
Tour de <0.013<0.78 37+17 5250 + 1100
lavage 3A
Tour de <0.18 <3.8 34.9+11 1180 + 250
lavaged 77
Tourde <0.016 <0.47 212442 616 + 129
lavage 5 oxydo-basique
Valeur limite 5 50 50 100

Les résultats précédés de « < » sont inférieurs au seuil de quantification de I'appareil et de la méthode utilisée.

Le site a également fait I'ob jet d’'une analyse des COV sur les rejets de deu x tours de lavage. La mesure a
consisté en une quantification des COV totaux et la réalisation d’un screening semi-quantitatif des COV.

Les familles de composés potentiellem ent détectables lors d'un  screening so nt les suivan tes (il e xiste
plusieurs milliers de composés par famille) :

elLes alcanes

e Les alcools

e Les cétones

elLes alcénes

e Les aldéhydes

e Les isocyanates

eLes phénols

elLes crésols

e Les phtalates

e Les composés soufrés, aminés, halogénés, aliphatiques, aromatiques
eles glycols

e Les acétates

elLes éthers

eles HAP

R/ 6048615-V01 28 mai 2010 Page 5
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Tableau 2 : résultats des de COV sur 2 tours de lavage

. Concentration COV Flux COV . .
Préléevement Résultat du screening
mg/Nm3 g/h
Jour de 6156 142 £ 130 Aucun composé détecté
avaget =
Tour de 30+31 3050 + 460 Aucun composé détecté
lavage2 T~ o
Valeur limite
AM 2/02/98 1102000

2.2 Résultats de la mesure surfacique

La mesure surfacique a été réalisée sur 'andain en fermentation situé dans le batiment. Les données relevées
par MAPE lors de la mesure sont les suivantes :

Tableau 3 : données relatives a la mesure surfacique

Durée du prélévement 90 min

240 litres pour NH3
157 litres pour H,S
2.67 I/min pour NH;
1.74 I/min pour H,S
0.16 m*/h pour NH;
0.10 m*/h pour H,S
Surface utilisée pour la mesure 0.19 m?
0.84(m*h/m?) pour NH3
0.55(m*h/m?) pour H,S

Volume pompé

Débit de pompage

Débit du préléevement

Les tableaux suivants présentent les résultats des mesures surfaciques sur andain pour NH; et H,S.

Tableau 4 : Résultats du débit surfacique H,S et NH; sur andain en fermentation

H.S H,S Débit Débit Débit surfacique
2 (mg/Nm?) (m%h/m?) (mg/h/m?) H,S (mg/s/m?)
Mesure surfacique sur andain <1.30E-02 5.51E-01 <7.16E-03 <1.99E-06
NH NH; Débit Débit Débit surfacique
3 (mg/Nm?) (m%h/m? (mg/h/m?) NH; (mg/s/m?)
Mesure surfacique sur andain 1.80E+00 8.42E-01 1.52E+00 4.21E-04

La mesure r éalisée direct ement sur I'andain en fe rmentation montre un rés  ultat significa tif pour la
concentration en ammoniac émise par I'a ndain. L’hydrogene sulfuré présente quant a lui une concentration
inférieure au seuil de détection analytique.
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2.3 Limites de validité de I'étude

Tauw France a établi ce rapport au vud es informations fournies par Terralys et a u vu des connaissance s
techniques a cquises au jour de I'établissement du rapport. Les investigations sont réalisées de fagon
ponctuelle et ne sont qu’une représentation partielle des milieux investigués.

De plus, Tauw France ne saurait étre tenu responsable des mauvaise s interprétations de son rapport et/ou du
non respect des préconisations qui auraient pu étre rédigées.

2.4 Conclusion

La campagne de prélévem ents et analys es réalisée su r les émission s atmosphériq ues de la plat eforme de
compostage de Bellegarde gérée par Terralys avait pour but de vérif ier la conformité de ses émissions au vu
des prescriptions de I'arrété ministériel du 22 avril 2008 relatif aux  plateformes de compostage soumises a
autorisation.

Le controle de la qualité de s émissions a consisté en la réalisation d e mesures au niveau des p oints de rejet
des 5 tours d e lavage de s gaz qui traitent les émis sions atmosphériques du site. Les parameétres analytique s
ont concerné I'hydrogéne sulfuré et F'ammoniac comme décrit dans l'arrété ministériel. Les résultats
analytiques obtenus permettent de conclure a la conformité des rejets pour les tours de lavage 1, 2, 3A, 3B et
5 pour les émissions d’ammoniac.

Le contr6le des composés organiques volatils (COV) émis sur 2 points de rejet (tours de lavage 1 et 2) sont
conformes a l'arrété ministériel du 2 février 1 998. Le screening des COV réalisé sur ces points n’a pas
permis de détecter d e substance particuliére.
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ANNEXE 1: Rapport de mesures - MAPE
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1 DOCUMENTS DE REFERENCES

s Devis n° GO1AOTAWO001B du 18 janvier 2010
» Commande par fax client 10/6048615/23

Assurance gualité :

Normes :

» NF EN/ISO/CEI 17025, Exigences genérales concernant la compétence des laboratoires
d'étalonnage et d'essais.

o NF EN 15259, Qualité de lair — Mesurage des émissions de sources fixes — Exigences
relatives aux sections et aux sites de mesurage et relatives a l'objectif, au plan et au rapport
de mesurage.

¢ GA X 43-552: Emissions de sources fixes — Elaboration des rapports d'essais pour le
mesurage des émissions.

Procédures :

o GQPROO003 : Plan qualité général et utilisation du dossier Technigue Interne,
BQPRO207 : Rédaction, approbation et diffusion des rapports d'essais,

Décrets, lois, arrétés :

o Arrété du 2 février 1998 relatif aux prélévements et a la consommation d'eau ainsi qu'aux
émissions de toute nature des installations classées pour la protection de I'environnement
soumises a autorisation, et arrétés le modifiant.

2 PRESTATIONS SOUS ACCREDITATION COFRAC

Les prestations sous accréditation COFRAC sont repérées dans les tableaux du §3 : Synthése des
résultats et du §7 Résultats des mesurages par *. Seuls les parameétres repérés de la sorte sont
couverts par I'accréditation COFRAC.
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3 SYNTHESE DES RESULTATS

Les résultats des mesures réalisées les 13 et 14 avril 2010 au rejet atmosphérique des tours de lavage
et point de surface sur le site FERTISUD a BELLEGARDE (30 127) sont récapitulés ci-dessous :

Récapitulatif des résultats de mesures en COV screening, NH;, H2S des tours de lavage 1 et 2 :

Paramétres Unités Tour delz1 lavage | Tour d(; lavage
Date des mesures - 13/04/2010
Température du flux d’air °C 15406 44007
Débit d’air Normalisé m3(n)h sur gaz sec | 23 100 £ 1 600 [ 13280920
Concentration en NH; mglma(sngcsur gaz 298+ 1.0 1.76 £ 0.35
Flux en en NH; g'h 1150 £ 240 234+50
Concentration en H;S mgl‘m:’(:gcsur gaz <0.25 <0.18
Flux en en H;S g/h <58 <24
*Concentration en COV totaux mg/smu:(ge)‘;n:;t;e ¢ 6.1+56 230 = 31
Flux en COV totaux o 142£130 | 3050 460
Concentration en COV screening mg/ma(srg csur gaz Aucun composé détecté
Flux en COV screening g/h -

(n) indique que les résultats sont normalisés a 0 °C et 1013 hPa.

Les résultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de 'appareillage et de la méthode
utilisée.

Récapitulatif des résultats de mesures en NH;, H2S des tours de lavage 3A et 3B :

. e Tour de lavage | Tour de lavage
Parameétres Unités 3A 2B
Date des mesures - 13/04/2010
Température du flux d’air °C 1562+06 158106

Débit d’air Normalisé

m?(n)h sur gaz sec

57 500 £ 3 900

21 500 =1 400

mg/m3(n) sur gaz

Concentration en NH, sec 3717 34.9x11.0
Flux en en NH; g/h 5250+ 1110 1180 % 250

Concentration en H.S mglm3(£gcsur gaz <0.013 <0.18
Flux en en H,S gfh <0.78 <3.8

{n) indique que les résultats sont normalisés 4 0 °C et 1013 hPa.

Les résultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de |'appareillage et de la méthode
utilisée.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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Récapitulatif des résultats de mesures en NH;, H2S de la tour de lavage 5 et point de surface :

Parameétres

Unités

Tour de lavage Point de
5 surface

Date des mesures

14/04/2010

Température du flux d’air

°C

159+06 -

Débit d’air Normalisé

m?*(n)/h sur gaz sec

29000 + 1900 -

mg/m3{n) sur gaz

Concentration en NH; sec 212142 18+£04
Flux en en NH; g/h 616+ 129 -
Concentration en Hz-S mglm3(ggcsur gaz < 0.016 <0.013
Flux en en H;S g/h < 0.47 -

(n) indique que les résultats sont normalisés &4 0 °C et 1013 hPa.
Les résuitats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de I'appareillage et de la méthode

utilisée.

4 OBJET DES MESURAGES

Les mesures suivantes ont été réalisées par MAPE S.A.S au titre de l'autocontrole réglementaire pour la
société TAUW ENVIRONNEMENT, du site FERTISUD a BELLEGARDE (30 127), dont la personne en

charge est Madame RIOU.

L’intervention a été effectuée par le personnel MAPE suivant: Thomas LEFEBVRE (technicien
intervenant) et Cyril JOURDAN (technicien assistant) les 13 et 14 avril 2010

Les dates, lieux, périodes, et types de mesures réalisées sont présentées dans le tableau ci-dessous :

Date de Période de Lieu des Type de mesures
prélévement prélévement mesures réalisées
Vitesse et débit volume,
10n524 12052 | LoD 0,, Humidité, NHs, H,S
CQV, COV screening
13h02 & 14h51 Vitesse et débit volume,
TOUR DE 02, Humidité, NH3, H2S
13/04/2010 LAVAGE 2
14h50 & 16h28 COV, COV screening
. TOUR DE Vitesse et débit volume,
18h03a19h33 | | AVAGE3A | 02, Humidité, NH3, H2S
. TOUR DE Vitesse et débit volume,
16h03a17h37 | | A\VAGE3B | 02, Humidité, NH3, H2S
N POINT DE
9h43 32 11h13 SURFACE NH3, H2S
14/04/2010 Vitesse et débit volume,
11h28 & 13015 EE&%‘E? 02, Humidité, NH3, H2S
COV, COV screening

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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5 PRESENTATION DE L'INSTALLATION

5.1 Description de l'installation

Description du procédé de fabrication lié aux rejets

Paramétres Procédé de fabrication

Secteur industriel ou rubrique ICPE -

Description du process Fabrication de compost

Capacité nominale -

Procédé continu ou cyclique

(détails des cycles, des phases et des durées) Continu

Moyens de traitement des effluents gazeux Tours de lavages

Positionnement du point de prélévement -

Données fournies par le client
5.2 Conditions de marche

Description des parameétres de fonctionnement lors des mesurages

Paramétres Procédé de fabrication

Puissance de Pinstallation -

Nature de produits d'entrée et produits finis -

Production pendant les mesures

. . Charge nominale
{charge nominale, maximale, tornage...) g

Données fournies par le client

5.3 Caractéristiques générales de 'effluent, de P'installation ou des procédures de mesurages

Description des paramétres d’influence lors des mesurages sur les rejets

Paramétres Procédé de fabrication
Stahilité des émissions @]
Stratification sur la section de mesurage N
Présence de gouttelettes N

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photegraphique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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5.4 Caractéristiques du conduit

Paramétres

Unités TOUR DE LAVAGE 1

TOUR DE LAVAGE 2

Forme du conduit et
orientation

- Cylindrique et verticale

Cvlindrique et verticale

accident

Hauteur de la cheminée m 10 10
Hauteur de la section de
mesure m 10 10
par rapport au sol
Moyens d’accés a la section ) nacelle nacelle
de mesure
Nombre et orientation des
orifices de prélévement - débouché débouché
-- (nombre d’axes) .
Brides normalisées - Non Non
Diamétre intérieur du conduit
au niveau du plan m 1.0 0.8
d’échantillonnage
Diamétre Hydraulique m 1.0 0.8
Longueur droite amont sans " - 07 " 05

< 5 diameétres hydrauliques

< 5 diamétres hydrauliques

Longueur droite aval sans m débouché débouché
accident < b diamétres hydrauliques < 5 diamétres hydrauliques
Observations - Non conforme Non conforme

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules cerlaings prestations rapportées dans ce document sont couvertes par ('accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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accident

Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 3A TOUR DE LAVAGE 3B
Forme du conduit et oo . o .
orientation - Cylindrique et verticale Cylindrique et verticale
Hauteur de la cheminée m 10 10
 Hauteur de la section de
mesure m 10 10
par rapport au sol
Moyens d accés a la section ) Echelle Echelle
de mesure
Nombre et orientation des
orifices de prélévement - 1 orifice 1 orifice
(nombre d'axes)
Brides normalisées - Non Non
‘Dimensions intérieures du
conduit m 1.1 0.9
au niveau du plan
d’échantillonnage
Diameétre Hydraulique m 11 0.9
Ldngueur droite amont é'ah_s . . " 05
' accident " > 5 diametres hydrauliques < 5 diamétres hydrauliques
Longueur droite aval sans m " 13 “1.0

< 5 diamétres hydrauliques

< 5 diamétres hydrauliques

Observations

Non conforme

Non conforme

La reproduction de ce document n'est autoris€e que sous la forme de fac-similé photegraphique intégral.
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Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 5
Forme du conduit et orientation - Cylindrique et verticale
Hauteur de la cheminée m 10
Hauteur de la section de mesure m 10
par rapport au sol
Moyens d’accés a la section de mesure - Crinoline et toiture
Nombre et orientation .
- crs - 1 orifice
des orifices de prélévement
Brides normalisées - -
Diamétre intérieur du conduit au m 0.9
niveau du plan d’échantillonnage ’
Diameétre Hydraulique m 0.9
Longueur droite sans accident en - - 07
amont du plan d’échantillonnage < 5 diamétres hydrauliques
Longueur droite sans accident en m " 05
aval du plan d’échantillonnage < 5 diamétres hydrauliques
Observations
Ecarts par rapport a 1SO 10 780(Débit d'air) }
et NF EN 13 284-1 (prélévements particulaires) Non conforme

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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6 _DESCRIPTION DES METHODES DE MESURAGE ET DES MATERIELS

6.1 Stratégie d’échantillonnage

: REFERENCE DE
CARACTER:'STIQUE : REFERENCE DE MODE
MESUREE OU PRINCIPE DE LA METHODE LA METHODE OPERATOIRE
RECHERCHEE INTERNE
Recherche du ou des Identification de I'objectif de
points de mesure mesurage. ]
représentatifs pour la . ) . NF EN 15 259 BTMOD311
mesure des Elabor_atlon c_ie la stratégie
concentrations d'échantillonnage.
Les stratégies d’échantillonnage suivantes sont présentées :
e Débit et vitesse en Annexe n°1
6.2 Mesurage du débit et de Phumidité
. REFERENCE DE
CARACTERISTIQUE \ ' REFERENCE DE MODE
MESUREE OU PRINCIPE DE LA METHODE LA METHODE OPERATOIRE
RECHERCHEE INTERNE
Vitesse et débit volume | EXPloration du champ des vitessesau | 5 19 780 BTMOD106
moyen d'un tube de Pitot
; ; Prélévement d’'un échantillon
Concentration V°'c”)m)'q”e représentatif de I'effluent gazeux et | NF EN 14 789 BTMOD231
en oxygene (U, mesure par méthode paramagnétique
Prélévement d'un échantillon
représeniatif de I'effluent gazeux
Concentration en vapeur Piégeage de _la vapeur d'ea!u par
p condensation et adsorption
d'eau NF EN 14 790 BTMOD232
Détermination de la masse de vapeur
d'eau piégée par pesage
Détermination par la méthode des BTMODOO7
températures séches et humides

6.3 Mesurages manuels du NH,
o Type d'absorbeurs et nature des solutions d’absorption et de ringage :

Composé Nature et type des absorbeurs Natur’e dela S.()|I..ItI0n Nature dt? la solution de
d’absorption ringage
NH, 2 barboteurs avec frittés Eau déminéralisée Eau déminéralisée

« Température de conservation des échantillons :

Composé

Température de conservation des échantillons

NH,

5°c

La reproducticn de ce document n'est aulorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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6.4 Mesurage en continu au moyen d’analyseurs automatiques : COT

6.4.1 Principe des méthodes et normes appliquées

CARACTERISTIQUE = REFERENCEDE | | MODE.
;ﬂ:csl-lUg:gHOELé PRINCIPE DE LA METHODE LA METHODE OPERATOIRE
INTERNE
. Prélévement d'un échantillon
Concentration en - . ,
Composés Organiques représentatif de | eﬂjuent gazeux NF EN 12 619 BTMOD110
Volatils (COV) et mesure par détecteur a NF EN 13 526
ionisation de lamme (FID)
Les gammes utilisées sont mentionnées au sein des tableaux de résultats
6.4.2 Ligne de préléevement
Schéma de montage
Fiftres
céramique

M Lignes de
| prélévement
chauffées

Acquisition de

d?ées

Ordinateur portable
Analyseur
COV par
FID
Sondes de prélévement M&C Filire céramique
Dispaositif de -conditionnement pour COV : Ligne chaude

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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6.4.3 Acquisition de données

Systéme d'acquisition -

Centrale d'acquisition HP

Fréguence d'acquisition

5s

6.4.4 Contrble qualité

Test d'étanchéité de la ligne de prélevement :

Le test d'étanchéité pour les lignes de prélévement 02, CO, CO2, NOx, COT sont réalisés avant et
aprés chaque mesurage. Il consiste en linjection en téte de ligne d'un gaz point d'échelle, aprés
ajustage du zéro et du point d'échelle de I'analyseur. Cette injection est faite a pression atmosphérique
a l'aide d'un sac tedlar ou d’'une bouteille de gaz avec détendeur et un T (mise a la pression
atmosphérique). Cette injection permet de vérifier 'absence de fuite et/ou de d'adsorption des
composés par la ligne de prélévement. Tant que la réponse de I'analyseur a cefte injection en téte de
ligne n'est pas conforme, lintervenant devra identifier et éliminer fuites et pertes en ligne avant de

pouvoir réaliser la mesure.

6.5 Matériels utilisés

Le tableau suivant présente le matériel utilisé pour la réalisation de la mission :

NUMERO 2
REFERENCE DU z
D’IDENTIFICATION DATE D’ETALONNAGE
ASSURANCE TYPE ET MARQUE s OU DE VERIFICATION
QUALITE
03GA32T Multifonction - Température 03GA32T/01 25/03/2009
03GA32P Multifonction - Pression 03GA32P/01 25/03/2009
03DA83 TFubes de pitot L 03DA83/03 21/11/2008
03DD36 Barométre 03DD36/08 01/02/2010
Pompe de prélévement a débit
03GP105 réglable et réqulé 03GP105/086 09/03/2009
03GB17 Analyseur COV par FID 03GB17/13 02/07/2009

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photegraphique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par e symbole *
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7 RESULTATS DES MESURAGES DE LA TOUR DE LAVAGE 1

7.1 Généralités

Les incertitudes mentionnées dans ce rapport sont élargies d'un facteur k=2

7.2 Conditions opératoires

Période de mesure

Paramétres de fonctionnement lors des mesures de débit:

10h52 &4 12h52

Température movyenne des fumeées -

_ 16.4 + 0.6
Concentration moyenne en O2 en % volumigue sec 209%1.3
Concentration moyenne en CO2 en % volumique sec 0.10 £0.01

Critéres de conformité de la section de mesures:

Longueurs droites amont > 5 Dh

non-conforme

Longueurs droites aval > 5 Dh si débouché

non-conforme

Angle de giration inférieur & 15°. Conforme
Pas de débit négafif Conforme
Ratio Vmax / Vmin < 3 , conforme
Deux axes de mesures exploitables NA

Pression dynamique supérieure 4 5 Pa Conforme

7.3 Résultats des mesures de Vitesse/débit

Pour chaque résultat de débit, les longueurs d'exploration ainsi que la cartographie des vitesses et

températures sont présentés en annexe 1.

Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:

Paramétres ~ Unités TOUR DE LAVAGE 1 ;g‘r‘;fgt(‘;ig)
Date des mesures - 13/04/2010 -
Nombre de points de mesure - 13
Température du flux d’air °C 15.4 0.6
Pression atmosphérique HPa 1012 1
Pression statigue moyenne Pa -6.5 3.0
Pression dynamique moyenne Pa 51.2 3.0
26 400
Débit d’air Normalisé sur gaz sec m? (n)h 23100 1600

(n) Indique que les résultats sont normalisés a T=273 K et P=1 013 hPa.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiees par le symbole *
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Critéres de validation des mesures de vitesse et débit d’air :

Désignation critéres de validation

Validation (Qui/Non)

Différence des vitesses moyennes sur chaque axe < 5% Non
iE)ifférence entre température absolue en un point et moyenne des Oui
empératures absolues sur un axe < 5%
7.4 Résultats de la mesure d’humidité
Résuitats des mesures de vitesse et débit d’air:
_ ' ' ' I Incertitude
Paramétres - Unités TOUR DE LAVAGE 1 élargie
' (k=2)
Pourcentage volumigue d’eau % vol humide 7.30 1.46
7.5 Résultats des mesurages manuels : NH3 et H,S
Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 1 '"ce”"(igg)e'afg'e
Date des prélévements - 13/04/2010 -
Période de prélévement - 10h52 — 12h26 -
Débit d’air normalisé m3*(n)/h sur gaz sec 23100 1 600
Référence de I'échantillon - GO3A0TAWO01B — NH3 -1 -
Masse totale de NH; mg 13.0 -
Concentration en NH; mg/m®(n) sur gaz sec 29.8 1.0
Flux horaire en NH; g/h 1150 240
Période de prélévement - 10h52 — 11h55 -
Référence du tube d’absorption - GO3AOTAWO01B — H1 -
Masse totale de H.S Hg <2 -
Concentration en H;S mg/m3(n} sur gaz sec <0.25 -
Flux horaire en H;S g/h <58 -

(n) indique que les résuitats sont normalisés 2 0 °C et 1013 hPa.
Les resultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de I'appareillage et de la méthode

utilisée.

Critéres de validation des mesurages en NHa:

Désignation critéres de validation : NH;

Validation (Oui/Non}

Taux de fuite av / ap < 2% debit nominal Oui
Valeur blanc < 10% VL Oui
Valeur mesure > Valeur blanc Oui

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
— il comporte 27 pages et 14 pages d'annexes
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MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES TOURS DE LAVAGE ET POINT DE SURFACE

7.6 Résultats des mesurages en continu au moyen d’analyseurs

» Gaz de calibrage utilisé

| . DATE DE

GAZ ETALON CONCENTRATIONS N° OQF VALIDITE
Azote Qualité 5.0 - 2014

Propane 45.0 ppm £ 2% 540847 18/01/2013

Résultats des mesures de COV :

Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 1 | Inoertfiide Slardle
Date des mesures - 13/04/2010
Période des mesures - 10h52 — 12h26 -
Déhit d’air normalisé m? (n)h
sur gaz sec Sur gaz sec 23100 1600
*Concentration moyenne brut en ppm équivalent CH, 35 )
COV totaux sur gaz humide )
*Concentration moyenne en COV mg/m?3(n) indice C 6.1 5.6
totaux SUr gaz sec ) .
Flux horaire moyen en GOV totaux g/h indice C 142 130
sur gaz sec
Période de prélevement - 10h52 — 11h55 -
Référence du tube d'absorption - GO3A0TAWO01B - 81 -
Screening Aucun composé détecté
(n) Indique que le résultat est normalisé 4 273 K et 1 013 hPa.
(<) Indigque que le résultat est inférieur a la limite de quantification
Critéres de validation des mesures de COV
Lo . I Validation
Désignation critéres de validation (Oui/Non)
, __Généralité prélévement gaz
T° fumées + 20°C < T° ligne de prélévement < 200°C Oui
Dérive du zéro =5 % vol Oui
Dérive du point d'échelle =5 % vol Qui

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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8 RESULTATS DES MESURAGES DE LA TOUR DE LAVAGE 2

8.1 Généralités

Les incertitudes mentionnées dans ce rapport sont élargies d'un facteur k=2

8.2 Conditions opératoires

Parameétres de fonctionnement lors des mesures de débit:

Période de mesure 13h02 & 16h28
Température moyenne des fumées ) 440+ 0.7
Concentration moyenne en 02 en % volumique sec 209113
Concentration moyenne en CO2 en % volumigue sec 0.10 + 0.01

Critéres de conformité de la section de mesures:
Longueurs droites amont > § Dh non-conforme

Longueurs droites aval > 5 Dh si débouché

non-conforme

Angle de giration inférieur 4 15° Conforme
Pas de débit négatif - Conforme
Ratio Vmax/Vmin<3 Conforme
Deux axes de mesures exploitables NA

Pression dynamique supérieure 3 5 Pa Conforme

8.3 Résultats des mesures de Vitesse/débit

Pour chaque resultat de débit, les longueurs d'exploration ainsi que la cartographie des vilesses et
températures sont présentés en annexe 1.

Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:

Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 2 Incertitude
élargie (k=2)
Date des mesures - 13/04/2010 -
Nombre de points de mesure - 13
Température du flux d’air °C 44.0 0.7
Pression atmosphérique HPa 1012 1
Pression statique moyenne Pa -12 3
Pression dynamique moyenne Pa 49,9 3.0
Vitesse moyenne débitante d’air aux m/s 0.8 0.7
conditions de mesure
Débit d’air aux conditions réelles 3
de P et T surgaz humide me/h 17 600 1200
Débit d’air Normalisé sur gaz sec m? (n)’h 13 280 920

(n) Indique que les résultats sont normalisés a T=273 K et P=1 013 hPa.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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Critéres de validation des mesures de vitesse et débit d’air :

Désignation critéres de validation

Validation {OuifNon)
Différence des vitesses moyennes sur chague axe < 5% Non
Différence entre température absolue en un point et moyenne des Oui
températures absolues sur un axe < 5%

8.4 Résultats de la mesure d’humidité

Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:

. - i , Incertitude
Paramétres - . Unités - TOUR DE LAVAGE 2 élargie
- ' - - (k=2)
Pourcentage volumique d’eau % vol humide 12.5 2.5
8.5 Résultats des mesurages manuels : NH3 et H;S
Paramétres Unités TOURDELAVAGE2 | Inoertids elargie
Date des préléevements - 13/04/2010 -
Période de préléevement - 13h02 — 14h51 -
Débit d’air normalisé m?(n)/h sur gaz sec 13 280 920
Référence de I'échantillon - GO3A0TAWO01B — NH, - 2 -
Masse totale de NH; mg 0.49 -
Concentration en NH, mgfm3(n) sur gaz sec 1.76 0.35
Flux horaire en NH3 g/h 234 5.0
Période de prélévement - 13h02 — 14h51 “
Référence du tubes d’absorption - GO3A0TAWO001B — H2 -
Masse totale de H,S Hg <2 -
Concentration en H;5 mg/m?*(n} sur gaz sec <0.18 -
Flux horaire en H,S g/h <24 -

{n) indique que les résultats sont normalisés a 0 °C et 1013 hPa.
Les résultats précédeés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de Iappareﬂlage et de la méthode

utilisée.

Critéres de validation des mesurages en NH; :

Désignation critéres de validation : NH;

Validation (Oui/Non)

Taux de fuite av / ap < 2% debit nominal

Oui
Valeur blanc < 10% VL Oui
Valeur mesure > Valeur blanc Oui

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans c¢e document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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8.6 Résultats des mesurages en continu au moyen d’'analyseurs

¢ Gaz de calibrage utilisé

DATE DE
GAZ ETALQN | CONC_ENTRA'I_‘IONS N° OF VALIDITE
Azote Qualité 5.0 - 2014
Propane 45.0 ppm % 2% 540847 18/01/2013
Résultats des mesures de COV :
Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 2 | neertids clargie
Date des mesures - 13/04/2010
Période des mesures - 14h50 — 16h28 -
Débit d’air normalisé m? {n)/h
sur gaz sec sur gaz sec 13 280 920
*Concentration moyenne brut en ppm équivalent CHy 124.9 }
7 COV totaux sur gaz humide )
*Concentration moyenne en COV mg/m3(n) indice C 30 31
totaux sur gaz sec
Flux horaire moyen en COV totaux g/ indice C 3050 460
sur gaz sec
Période de prélevement - 15h05 — 15h15 -
Référence du tubes d’absorption - GO3A0TAWO001B - 82 -
Screening Aucun composé détecté
(n) Indique que le résultat est normalisé a4 273 K et 1 013 hPa.
(<) Indique que le résultat est inférieur 4 ia limite de quantification
Critéres de validation des mesures de COV
e N ’ Validation
Demgna_t__aon critéres de valldatlorry (OuifNon)
: - - Généralité prélévement gaz
T° fumées + 20°C < T° ligne de prélévement < 200°C Oui
Dérive du zéro =5 % vol Oui
Dérive du point d'échelle = 5 % vol Oui

La repreduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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9 RESULTATS DES MESURAGES DE LA TOUR DE LAVAGE 3A

9.1 Géneralités

Les incertitudes mentionnées dans ce rapport sont €largies d'un facteur k=2

9.2 Conditions opératoires

Parameétres de fonctionn_ement Iors des mesures de débit:

Période de mesure

18h03 — 19h33

Température moyenne des furhéeé ' 15.2+ 0.6
Concentration moyenne en 02 en % volumigue sec 209+1.3
Concentration moyenne en CO2 en % volumique sec 0.10 £ 0.01

Critéres de conformité de la section de mesures:

Longueurs droites amont > § Dh conforme
Longueurs droites aval > § Dh si débouché non-conforme
Angle de giration inférieur 4 15° Conforme
Pas de débit négatif - = - - Conforme
Ratio Vmax/Vmin< 3 N Confarme
Deux axes de mesures exploitables - non-conforme
Pression dynamigue supérieure & 5 Pa Conforme

9.3 Résultats des mesures de Vitesse/déhit

Pour chaque résultat de débit, les longueurs d’exploration ainsi que la cartographie des vitesses et

températures sont présentés en annexe 1.

Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:

Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 3A Jg‘r’;’:t(';:;)
Date des mesures - 13/04/2010 -
Nombre de points de mesure - 7
Température du flux d’air. *C 15.2 0.6
Pression atmosphérique HPa 1012 1
Pression statigue moyenne Pa -158 3
Pression dynamique moyenne Pa 52.7 3.0
63 800
Débit d’air Normalisé sur gaz sec m? {n)h 57 500 3900

(n) Indique que les résultats sont normalisés a T=273 K et P=1 013 hPa.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Critéres de validation des mesures de vitesse et débit d’air :

_ Désignation critéres de validation Validation (Oui/Non)
Différence des vitesses moyennes sur chaqUe axe < 5% Non
Différence entre température absolue en un point et moyenne des Oui
[lempératures absolues sur un axe < 5%

9.4 Résultats de la mesure d’humidite
Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:
. , ' ' I Incertitude
Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 3A élargie
' : (k=2)

Pourcentage volumique d’eau % vol humide 52 1.0

9.5 Résultats des mesurages manuels : NH3 et H,S
Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 3A '“°e“'t(‘l‘(‘_’__;)°'ar9'e
Date des prélévements - 13/04/2010 -
Période de prélévement - 13h02 — 14h51 -
Débit d’air normalisé m3(n)/h sur gaz sec 57 500 3 900
Reférence de I’échantillon - GO3AOTAWO01IB —NH; — 4 -
Masse totale de NH; mg 15.6
Concentration en NH; mg/m3(n) sur gaz sec 37 17
Flux horaire en NH, g’h 5250 1110
Période de prélévement - 13h02 - 14h51 -
Réference du tube d’absorption - GO3A0TAWO01B — H4 -
Masse totale de H,S Hg <2 -
Concentration en H;S mg/m?(n) sur gaz sec <0.013 -
Flux horaire en H,S g/h <0.78 -

(n) indique que les résultats sont normalisés a 0 °C et 1013 hPa.

Les résultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de I'appareillage et de la méthode
utilisée.

Critéres de validation des mesurages en NH; :

Désignation critéres de validation : NH; Validation {Oui/Non)
Taux de fuite av / ap < 2% debit nominal Qui
Valeur blanc < 10% VL Qui
Valeur mesure > Valeur blanc Oui

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
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10 RESULTATS DES MESURAGES DE LA TOUR DE LAVAGE 3B

10.1 Généralités

Les incertitudes mentionnées dans ce rapport sont élargies d’un facteur k=2

10.2 Conditions opératoires

Parametres de fonctionnement lors des mesures de débit:

Période de mesure 16h03 — 17h37
Température moyenne des fumées 158206
Concentration moyenne en Q2 en % volumigue sec 208+1.3
Concentiration moyenne en CO2 en % volumique sec 0.10 £ 0.01

Critéres de conformité de la section de mesures:

Longueurs droites amont > 5 Dh

non-conforme

Longueurs droites aval > 5 Dh si débouché

non-conforme

Angle de giration inférieur a 15° Conforme
Pas de débit négatif- Conforme
Ratio Vmax { Vmin < 3 - Conforme
Deux axes de mesures exploitables non-conforme
Pression dynamique supérieure 3 5 Pa Conforme

10.3 Résultats des mesures de Vitesse/débit

Pour chaque résultat de débit, les longueurs d'exploration ainsi que la cartographie des vitesses et

températures sont présentés en annexe 1.

Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:

Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 38 dhcete lica)
Date des mesures - 13/04/2010 -
Nombre de points de mesure - 7
Température du flux d’air °C 15.8 0.6
Pression atmosphérique HPa 1012 1
Pression statique moyenne Pa -337 3
Pression dynamigue moyenne Pa 65.1 3.0
D oo rag > | 24000
Débit d’air Normalisé sur gaz sec m?* (n)/h 21 500 1400

(n} Indique que les résultats sont normalisés & T=273 K et P=1 0113 hPa.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Critéres de validation des mesures de vitesse et débit d’air :

Désignation critéres de validation __Validation (Oui/Non)
leference des vitesses moyennes sur chaque axe < 5% Non
Différence entre température absolue en un point et moyenne des Oui
empératures absolues sur un axe < 5%

10.4 Résultats de la mesure d’humidite
Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:
- ) - R ' Incertitude
Paramétres - Unités TOUR DE LAVAGE 3B élargie
: {(k=2)
Pourcentage volumique d’eau % vol humide 4.7 09
10.5 Résultats des mesurages manuels : NH3 et H.S
Paramétres Unités TOURDELAVAGE3g | Moot ud clardie
Date des prélévements - 13/04/2010 -
Période de prélévement - 16h03 — 17h37 -
Débit d’air normalisé m3(n)/h sur gaz sec 21 500 1400

Référence de I’échantillon - GO3A0TAWO001B —NH; — 4 -
Masse totale de NH; mg 14.0 -
Concentration en NH; mg/m3(n) sur gaz sec 34.9 11

Flux horaire en NH, g/h 1180 250
Période de prélévement - 16h03 — 17h37 -
Référence du tube d’absorption - GO3A0TAWOD01B — H4 -
Masse totale de H,S g <2 -
Concentration en H;S mg/m?(n) sur gaz sec <0.18 -
Flux horaire en H,S g/h < 3.8 -

(n} indique que les résultats sont normalises a 0 °C et 1013 hPa,
Les résultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de appareillage et de la méthode

utilisée.

Critéres de validation des mesurages en NH3

__Désignation critéres de validation : NH; Validation (Oui/Non)
Taux de fuite av / ap < 2% debit nominal OQui
Valeur blanc < 10% VL Oui
Valeur mesure > Valeur blanc Qui
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MAPE

Mesurg Analyse Process

MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES TOURS DE LAVAGE ET POINT DE SURFACE
SITE - FERTISUD — BELLEGARDE (30 127) — AVRIL 2010

11 RESULTATS DES MESURAGES DE LA TOUR DE LAVAGE 5

11.1 Généralités

Les incertitudes mentionnées dans ce rapport sont élargies d’un facteur k=2

11.2 Conditions opératoires

de débit:

Paramétres de fonctionnement lors des mesures

Période de mesure 11h28 — 13h15
Température moyenne des fumées 159 0.6
Concentration moyenne en O2 en % volumique sec 209+1.3
Concentration moyenne en CO2 en % volumique sec 0.10 £ 0.01

Critéres de conformité de la section de mesures:

Longueurs droites amont > 5 Dh

non-conforme

Longueurs droites aval > 5 Dh si débouché

non-conforme

Angle de giration inférieur 3 15° Conforme
Pas de débit négatif - Conforme
Ratio Vmax /Vmin< 3 : Conforme
Deux axes de mesures exploitables non-conforme
Pression dynamique supérieure 35 Pa Conforme

11.3 Résultats des mesures de Vitesséldébit

Pour chaque résultat de débit, les longueurs d’exploration ainsi que la cartographie des vitesses et

températures sont présentés en annexe 1.

Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:

Paramétres Unités TOUR DE LAVAGE 5 ;;;ﬁ;[g‘(‘;;g)
Date des mesures - 14/04/2010 -
Nombre de points de mesure - 7 -
Température du flux d’air °C 15.9 0.6
Pression atmosphérique HPa 1015 1
Pression statigue moyenne Pa -20.0 47
Pression dynamique moyenne Pa 116.8 4.7
Débit d’air Normalisé sur gaz sec m?® (n)’h 29 000 1900

(n) Indique que les résultats sont normalisés 4 T=273 K et P=1 013 hPa.

La repreduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Critéres de validation des mesures de vitesse et débit d’air :

Désignation critéres de validation i , Validation (Qui/Non)
Différence des vitesses moyennes sur chaque axe < 5% Non
Différence entre fempérature absolue en un point et moyenne des Oui
emperatures absolues sur un axe < 5%
11.4 Résultats de la mesure d’humidité
Résultats des mesures de vitesse et débit d’air:
S ' e o Incertitude
Paramétres . Unités TOUR DE LAVAGE 3A élargie
_ o , ) : : (k=2)
- Pourcentage volumique d’eau % vol humide 43 0.9

11.5 Résultats des mesurages manuels : NH3 et H,S

Paramétres Unités " TOUR DE LAVAGE 5 Incertlt(l.lﬁg)elargle
Date des prélévements - 14/04/2010 -
Période de prélévement - 11h28 — 13h15 -
Débit d’air normalisé m?*(n)h sur gaz sec 29 000 1 900

Référence de I'échantillon - GO3AOTAWO001B —NH2 -6 -
Masse totale de NH; mg 6.2 -

Concentration en NH, mg/m?(n) sur gaz sec 21.2 4.2

Flux horaire en NH; afh 616 129
Période de prélévement - 11h28 - 13h15 -
Référence du tubes d’absorption - GO3A0TAWO01B — HE .
Masse totale de H,S Hg <2 -
Concentration en H;S8 mg/m3(n) sur gaz sec < 0.016 -
Flux horaire en H,S g/h <047 -

(n) indique que les résultats sont normalisés 4 0 °C et 1013 hPa.

Les résultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de I'appareillage et de la méthode
utilisée.

Critéres de validation des mesurages en NH; :

Désignation critéres de validation : NH, Validation (Oui/Non})
Taux de fuite av / ap < 2% debit nominal Qui
Valeur blanc < 10% VL Qui
Valeur mesure > Valeur blanc Oui

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par l'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
—il comporte 27 pages et 14 pages d'annexes




E RAPPORT D’ESSAIS Page : 27 / 27
PRELEVEMENTS ET ANALYSES A L’EMISSION | GO3AOTAWO001B
Mesurs Andise Process DE SUBSTANCES DANS L'ATMOSPHERE __|Ind.0 du 07/05/2010

MESURES AUX REJETS ATMOSPHERIQUES DES TOURS DE LAVAGE ET POINT DE SURFACE
SITE — FERTISUD - BELLEGARDE (30 127} — AVRIL 2010

12 RESULTATS DES MESURAGES DU POINT DE SURFACE

Les incertitudes mentionnées dans ce rapport sont élargies d’un facteur k=2

12.1 Résultats des mesurages manuels : NH3 et H,S

Paramétres Unités POINT DE SURFACE '“°°"“(‘i'(‘=’g)é'ar9ie
Date des préléevements - 14/04/2010 -
Période de prélévement - 9h43 —11h13 -
Référence de I'échantillon - GO3A0TAWOO01IB —NH; -5 -
Masse totale de NH; mg 0.42 -

Concentration en NH; mg/m3(n) sur gaz sec 1.8 04

Période de prélévement - 9h43 — 11h13 -
Référence du tube d’absorption - GO3A0TAWO001B — H5 -
Masse totale de H;S Hg <2 -
*Concentration en H,S mg/m3{n) sur gaz sec <0.013 -

(n) indique que les résultats sont normalisés 4 0 °C et 1013 hPa.
Les résultats précédés d'un signe « < » sont inférieurs au seuil de quantification de 'appareillage et de la méthode
utilisée.

Critéres de validation des mesurages en NH; :

Désignation critéres de validation : NH, ‘Validation {(Oui/Non)
Taux de fuite av / ap < 2% debit nominal Qui
Valeur blanc < 10% VL Oui
Valeur mesure > Valeur blanc : Qui

13 ANNEXES

Annexe 1 : Stratégie de prélévement — mesurage de vitesses et débit (6 pages)

Annexe 2 : Concentration en COV totaux au rejet atmosphérique de la tour de lavage 1 (1 page)

Annexe 3 : Concentration en COV totaux au rejet atmosphérique de la tour de lavage 2 (1 page)
Annexe 4 : PV d'analyse BO1A0Z0O034A-1du laboratoire MAPE ANALAB (3 pages)

Annexe 5 : PV d’analyse BO1A0Z0O034A-2 du laboratoire MAPE ANALAB (2 pages)
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Stratégie de mesure de vitesse et débit d’air:

Conduite circulaire

L'exploration du champs de vitesse se réalise suivant au minimum 2 axes. La figure 1 donne le nombre

de points de mesure par axe en fonction du diamétre D de la conduite, le tableau qui suit précise leurs
positions .

Figure 1
Détermination du nombre de points de mesure en fonction du diamétre D

PASDASOAS

0.3m<D<0.7m 0.7m<D<1m 1m<D<2Zm D>2m
3 points de mesure 5 points de mesure 7 points de mesure 9 points de mesure
par axe par axe par axe par axe
soit 5 points pour 2 soit 9 points pour 2 soit 13 points pour soit 17 points pour
axes axes 2 axes 2 axes

Répartition des points de prélévement en fonction du diamétre D

% de D
_ Nombre de points de prélévement sur un diamétre
Diam (m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.3a0.7 11.3 50.0 88.7
0.7a1 5.9 21.1 50.0 78.9 94.1
1a2 4.0 13.3 26.0 50.0 74.0 86.7 96.0
>2 3.0 0.8 17.8 29.0 50.0 71.0 82.2 90.2 97.0

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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MAPE

WMesure Analyse Process Environnement

Numéro d'affaire : GO3AQTAWOD1B
Référence conduite : tour de lavage 1
Date de la mesure : 13/04/2010
mBar
Diamétre 1 m . S
Longueur m 1.25
Largeur m 0.00
1.46
Tube deiPitot-:: DA n
Coef d'étalonnags 0.2 |
Ecart-type.exp
[ncertitude du:fibe )]
[Nombre de points | |2 B
: : ) ) s B 11.3 50 88.7
Posntlon en pourcentage des pomts de 59 21.1 50
prelevement (cas clrculalre) : 4 13.3 26 .
. P - 3 9.8 17.8 29 50 71 82.2 90.2 97
Axe - Axe 1
N° du Pomt Do 1 2 3 4 5 [ 7
Long d explorahon (cm) ) 4 13 26 50 74 87 96
~10
) 7 49 53 51 44 39 44 40
Radine. den poneliglle (Pa”0,5) = 7.0 7.3 7.1 6.6 6.2 6.6 6.3
Préession dynamiquie 1 moyenne (Pa) - 45.6
Pression totale (kPa} * 101.19
Tempéralure poncluelie’ (°C) 154 | 15.4 [ 154 | 154 | 154 | 154 | 154 | |
Température’ moyenne( C) 15.4
Ecart (Ti- Tmoy) % PR 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.0 0.0 0.0
Vitesse gonctuelle,(mls) I 9.1 9.5 9.3 8.6 8.1 8.6 8.2
Vitesse moyenne {(mfs) .- - .o 8.80
Axe Axe 2
N° du Pomt 1 2 3 4 5 [ 7 8 9
4 13 26 50 74 87 96
-3
‘ 57 55 57 73 84 31
Ragine Pdyn pornictuslle (Pa*),5 7.5 74 7.5 8.5 9.2 5.6
Pression.dynamique moyenne (Pa) 58.2
Pression totale (kPa) - e 101.20
Température poncluelle ( C) 15.4 | 15.4 | 154 | ] 154 | 154 | 154 |
Température moyenne (°C) . L
Ecart (Ti- Tmoy} % - B
| Vitesse ponctuelle (mfsy -~ *F 7
Vitessa moyenne {(m/s) -

|[Ecart {Vitesse Axe1 - Viiesse Axe2) %o - I

Paramdtres S S 2 Unités | valewres | 1{k=2)
Température moyenrle du flux d'air - o " s °C 15.40 0.58
Pression atm.osphérique ' o S hPa 1012.00 |1.00
Pression statique moyenne - o . - . |Pa -6.50 3.00
Pression dynamique moyenne ' Pa 512 3.00
Vilesse moyenne débitante d"air aux conditions de mesure m/s 9.33 0.62
Débit d"air-aux-conditions réelles de P. et T sur gaz humide |m¥n 26370 1791
Débit d'air normalisé sur gaz sec ' ‘ mnyh |23115 |1571
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MAPE

Mesure Analyse Process Environnement

Numéro d'affaire : GO03AQTAWOD1B
Référence conduite : tour de lavage 2
Date de la mesure : 13/04/2010

1012 |mBar
Diametre 0.8 m
Longueur m
Largeur m

% N2|  79.09

M. mol.{ 27.48 0.3 |
vl

50 88.7

211 50

13.3 26

9.8 17.8
[Ake 3 Axe 1
IN®du Point- 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Long d" exp[orahon (cm) 2 8 14 23 40 57 66 72 78
Pre: T i . -14
Présslon dynamique’ ponctuelle( a)- 49 56 56 52 51
Racine"Pdyn ponictuelle{Pa*0,5) 7.0 7.5 75 7.2 7.1
Pression dynamigue mbye {Pa 52.8
Pression totale (kPa) - 101.19
Température ponctua[le (“C) 44 | 44 [ 44 T 44 | 44 | ]
Température mo _yenne (“C) 44.0
[Ecart (Ti= Tmoy} %= 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vitssse poncluelle (m/s) 9.7 10.3 10.3 10.0 9.9
Vitessa moyenne (m/fs)” 10.02

Axa 2
Pressnon “statique’(P4d)
Pression dynamique ponciuelle’(Pay
Racma den ponctuelle (Pa"D 5)
)

Température ponctuelle { C)
Températura moyenne (“C)
Ecart (Ti - Tmoy) %
Vilesse ponctuelle (rnls) R
Vitesse moyehne {mfs) --- .~ -

|[Ecart {Vitesse Axe1*- Vilesse Axe2) % .

Paramétre _ .| Unités | valeures | I (k=2)~
Tampératuré moyanne du ﬂux d'air - IR 4400 0.72
Pression atmosphenque o IR . - |hPa 1012.00 }1.00
Pression statique moyenna B Pa -12.00  [3.00
Prassion dynamlqua moyanne L R . |Pa 49.9 3.00
Vitesse moyenne débitante d'air aux conditions de mesure - mfs 9.75 0.66
Débit d'air aux conditions réelles de P ot T sur gaz humlde . mh 17643 |1216
Débit d’air normalisé surgazsec =~ . - S minyh [13280 |[916
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Mesure Analyse Process Environnement

Numéro d'affaire : GO3A0TAWOOIB
Référence conduite : TOUR 3A
Date de la mesure 13/04/2010
mBar
Diamétre 1.1 m
Longueur m
Largeur m

Tube'de Pitot.: DAn i
Coef d'étalonnage
Eca
Irice

[Nombre de points L [~

- SRR 11.3 50 B88.7

Position en pourcentage des pmnts de 5.9 21.1 50

prélévement (cas curculalre) S 4 13.3 26

e Ry 3 9.8 17.8

Axe - L o i e Axe 1

N%.du’ Pomt Ll ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Long-d! exploratlon (cm) 3 11 20 32 55 78 90 99 107
Pression statique (Pa) -158

Pression dynamique porictuelle (P 59 51 41 46 51 61 62

Ragine Pdyn ponctuellé {Pat0,5): 7.7 7.1 6.4 6.8 7.1 7.8 7.9
Prasgsion.dynamique moyenn' P 52.7

Pression totale (kPa) - 101.04

Température ponctuelle (’C) : 5.2 | 15.2 [ 152 ] 152 | 152 | 1452 | 152 |

Température . moyerii"ié"(- 15.2

Ecart (Ti = Tmoy)- % - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Viteésse porictuelle (m/fs) 19.7 18.3 16.4 17.4 18.3 20.1 20.2

Vitesse moyenne {m/s) .. 18.65

Axe 2
1 2 3 4 5 5] 7 8 -9
11 20 32 55 78 90 a9 107

Presslon dynanique’ movenne (Pa) #DIVIO!

Pression totale (kPa) .. - - = 101.20

Temipérature @nctuel!e (“C) | | 1 ]
Température moyenne ("C) . #DIVIQ!

Ecart (Ti ~Tmoy) % .. - :

Vitesse poncluelle (mis) - S

Vitesse movyenne {m/s} .. .- _ . #DIVIO!

[Ecart (Vitésse Axe1 - Vitesse A%e2) % | #DIV/0! |
Paramétrés R S | Un valeures |- 1 (k=2) -

Température moyenne du ﬂux dair - . . |C 15.20 0.58

Pression atmosphérique - = o hPa 1012.00 [1.00

Pression statique moyenne ‘ .. |Pa -158.00 |3.00

Pression dynamique moyenne : ~ |Pa 52.7 3.00

Vitesse moyenne débitante d"air aux i::ondi'_tions de mesure m/s 18.65 1.25

Débit d'air aux conditions réelles de P et T sur gaz humide’ m¥h 63812 |4327

Déhit d'air normalisé sur.gaz sec - ) o m(nyh |57 459 |3 897

La reproduction de ce document n'est aulorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
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Mesure Analyse Process Environnement

Numéro d'affaire : GO3A0TAW001B
Référence conduite : TOUR 3B
Date de la mesure : 13/04/2010

- 1012  |mBar
Diametre 0.9 m
Longueur ) m
Largeur - m

% N2| 79.09

Tubede Pitot:: DA'n®
Coef-d'étalonnag M. mol.| 28.27 0.1 |
Ecar-typeexp:
Incgifude:du‘tub
[Nombre de points Ik I*]
11.3 50 88.7
5.9 21.1 50
4 13.3 26 .
3 9.8 17.8 29 50 71 82.2 902 | 97
Axe 1
1 2 3 4 5 6 7
4 12 23 45 67 78 86
-337
40 41 52 141 112 35 67
6.3 6.4 7.2 11.9 10.6 5.9 8.2
Pressnnn dynaiigue 65.1
[Préssion olEle (kPa).. - : 100.86
Température porictuelle (°C)- 158 | 158 [ 158 [ 158 | 158 [ 158 | 158 |
Températuré moyenng ( C 15.8
Ecart (Ti ~Tmoy) % . - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vitesse ponctuelle (mls) 8.2 8.3 9.4 15.4 13.8 7.7 10.6
Vitesse moyenne (mi/s)- 10.50
Axg el = Axe 2
N°.du'Poin ] 1 2 3 4 5 [ 7
Long d'exploration-{cm 4 12 23 45 67 78 86
Pression statique (Pa)y==7=
Pression dynamigque; ponctuelle{
Racine Pdyn gonctuélie {Pah0,
Pression dynamiquie mo! HDIVIO!
Pression totale (kPa) - 101.20
Températuré ponctuelle ey [ T T | | | |
Température’ moyenne (°C) HDIV/O!
Ecart(Ti- Tmoy) %
Vitesse ponetuelle (mls) AT
Vitesse moyenne (m/s) = . e #DIV/IO!
|Ecart (Vitesse Axe1 - Vitesse Axe2} % __ | #DIV/0! |
Paramalres - : - Unités | valeures | I (k=
Tempéralure moyenne du flux'd'air. -~ s I ki o 15.80 0.58
Pressionatmosphérique -~~~ -~ . |hPa 1012.00 (1.00
Pression statique moyenne . . . S . |ra -337.00 [3.00
Pression dynamique moyanne o : e Pa 65.1 3.00
Vitesse moyenne débitante d'air aux conditions de mesure m/s 10.50 0.68
Débit d'air aux conditions réelles de P et T sur gaz humide “ |m¥n 24044 |1580
Débit d'air normalisé sur gaz see - .- . |m¥nyn {21454 11410
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Numéro d'affaire : GO3A0TAWO01B
Référence conduite : TOURS
Date de la mesure : 14/04/2010
Pal 1015 ImBar
Diamétre 0.9 m
Longueur m
Largeur m

Tubé:de Pitot: DAN?

Coef d'éta

Ecait-

incertifude/dutubg.(k=2)

Annexe n°1
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[Nombre de points BE (=]
113 50 88.7
5.9 211 50
4 133 26
3 9.8 7.8 29 50 71 82.2 0.2 97
Axe 1
1 2 3 4 5 6 7 8 2]
3 9 16 26 45 64 74 81 87
-20
47 177 137 200 192 51 75
Racine Pdyn-ponctuelle {Pa*0.5) 6.9 13.3 11.7 14.1 13.9 7.1 B.7
Pression dynamigue moyenne (Pa)- 116.8
Pression fotale (kPa) --= 101.48
Température porictuelle (3C) 159 | 15.9 [ 58 T 159 [ 158 | 159 | 159 | |
Température moyenne {°C). : 15.9
Ecart {Ti - Tmoy) % - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vitesse ponctuelle:{m/s) ; 8.9 17.2 15.2 18.3 17.9 9.2 11.2
IWésse-moyen'nei(nﬂs);;;, L e 14.00
Axe 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9
9 16 26 45 64 74 81 87
Racing Pdyn ponctuellé:(Pa*0,5)
Pression dynamique moyenne {Pa) - #DIV/0!
Pression tolale-(kPa) .- - 101.50
Température ponctuelle (°C) - ] | | | I ]
Température moyenne (°C): = ... #DIVID!
Ecart:(Ti - Traoy) % .~
Vitesse ponctuelle (m/s) -
Vitesse moyenne (mfs). .. =~ - #DIVIO!
|Ecart (Vitesse Axe1.-Vitesse Axe2) % | #DIV/0! ]

athietres " _ ‘| Unités | valeuros| 1(k=2)
Tempéiature moyenine du flux dair -~ ke 1590  |0.58
Pression atmosphérique ™ hPa 1015.00 [1.00
Pression statique moyenn'e " |Pa -20.00 |4.67
Pressmn dynamlque moyenne . . Pa 116.8 4.67
Vitésse moyenne débitante dair aux condutuons de mesure” |m/s 14.00 0.89
Débit d'air aux conditions réelles de P et T sur ‘gaz humide’ m3h 32053 |2074
Déhit d'air normalisé sur gaz sec mnyh [29038 [1879
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Affaire : GO3A0TAWO001B

COV Totaux (en mg/Nm?® équivalent Carbone sur gaz sec}

TOUR DE LAVAGE 1
13/04/2010
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MAPE

Activité ANALAB

RAPPORT D’ESSAI
N° B01A0Z0O034A-1

Ind O du 28/04/10

! J

670,rue Oehmichen
25460 ETUPES
Tél : 03.81.99/10.99
Fax : 03.81.94.30.74

| _umwm 2 173

CLIENT (SITE):

MAPE dpt Rejet - hygigne

Zl de I'Alpuefte

Rue Frangois Jacob

62800 LIEVIN .

& l'attention de LFOURNIER

Votre référence : GOSAOCTAWODTB
Ré&férence interne : {BO1A) 0Z0034A
Date de réception au laboratoire : 16/04/2010

Nature des échantillons : TubeOrbo 33 et solutions

Votre commande :G/01/10-024
Date de prelévement ;13 et 14/04/2010
Début de I'analyse :16/04/10

Norme de dosage appliquée : Dosage de hydrogéne sulfuré : fiche métropol 014
Dosage de 'ammonium : NF T 90.015-2

N° de BFT correspondant : B01/10-197

_ RESULTATS DES ANALYSES

‘lesBajul anbiydeiSojoyd g|iwis-0e) op auLd) B SNos anb s9sUoNE jSa,U JUSWNI0P 80 ep uojonpoldal e

Le 28/04/2010

Responsable technique
Dépadement Chimie minérale

La reproduction de ce dbcument n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique imégral.

~ il comporta 3 pages et 0 pages d’annexes
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670,rue Oehmichen
v >_U m RAPPORT D’ESSAI 25460 ETUPES
o
Activité ANALAR N° B01 >ONOQ 34A-1 Tél:03.81.92.10.89
Fax : 03.81.94.39.74
28/04/10
Page : 2/3
Incertifude
REFERENCES CLIENT REMEIENCES | Matrice | Parametres | Résultats |  Unités LO/LQ estimée | Volume (mL)
K=1

GO3A0TAWO01B-NH3-1 0Z20034AM0D1 H.C Ammonium (NH4) 34.0 mg/l 0.0012/0.002 0.6% 406 + 1.0%
GO2A0TAWOO1B- NH;-2 0Z0034AM02 H:O Ammonium {NH4) 1.34 mg/l 0.0012/0.002 9.6% 385+ 1.0%
GO3A0TAWD01B- NH3-3 0Z00A4ANMO3 H,O Ammonium {NH4) 36.3 mg/] 0.0012/0.002 9.6% 408 + 1.0%
GO3A0TAWO01B-NH;-4 0Z0034AMO4 H:Q Ammonium {NH4) 43.1 mgfi 0.0012/0.002 9.6% 383+ 1.0%
GO3A0TAWG(1B- NH2-5 0Z0034AMO5 H0 Ammonlum (NH4) 1.28 mg/l 0.0012/0.002 9.6% 348 £ 1.0%
GO3A0TAWO01B- NH3-6 0Z0O034AMOB H,0 Ammonium (NH4) 221 mg/l 0.0012/0.002 2.6% 207 + 1.0%
GO3AOTAWO01B-NH5-ble 0ZO034AMO7 H,O0 | Ammonium (NH4) | 0.010 mgl 0.0012/0.002 | 15.7% 322 +1.0%

LD limite da détection = blanc+ 3 €cart type sur le bianc
LQ= limite de quantification= blanc+ 10 écart lype sur le blanc

|  OBSERVATIONS :

5L

a reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporta 3 pages et 0 pages d'annexes.
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670,rue Oehmichen
MAPE RAPPORT D’ESSAI 25460 ETUPES
o
Activité ANALAB N° BO1A0ZO034A-1 Tél: 03.81.99.10.99
Fax : 03.81.94.30.74
28/04/10
Page: 3/3
Incertitude
Réfé . . .

REFERENCES GLIENT intermae | Matrice Paramétres Résultats| Unités | LDLQ mmwﬁﬂmm
GO3A0TAWO00TB- H1 0ZO034AMO8 | Tube Hydrogéne sulfuté {H.S) <2 yp/tube 2 -
GO3A0TAWO01B- H2 0ZO034AMO9 Tube Hydrogéne suifuté (H.S) <2 pg/tubs 2 -
GO3A0TAWOD1B- H3 0Z0034AM10 Tube Hydrogéne sulfuté (H,S) <2 pg/iube 2 -
GO3A0TAWOD01B- H4 0Z0034AM11 | Tube Hydrogéne suifuté (H,S) <2 ugftube 2 -
GO3A0TAWO001B- H5 0ZO034AM12 | Tube Hydrogéne sulfuté (H,S) <2 ug/tube 2 -
GO3A0TAWO01B- H6 020034AM13 | Tube Hydrogéne sulfuté (H,S) <2 pg/tube 2 -
GO3A0TAWO001B- BH 0ZO034AM14 | Tube | Hydrogéne sulfuté (H,S) <2 ugitube 2 -

LD limite de détection = blanc+ 3 écart type sur le blanc
LQ= limite de quantification= blanc+ 10 écart type sur |e blanc

OBSERVATIONS :

£

a reproduction de ce rapport n'est autorigée que sous sa forme wamn_,m_m.. Il comporta 3 pages et 0 pages d'annexes.
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Annexe n°5

Page 13
670 rue E.OEHMICHEN
M APE RAPPORT D'ESSAI 25460 ETUPES
N°BOMADZQD34A-2 ‘
Tél: 03.61.9%.10.98
Activité ANALAB Indice 0 du 27/04/10 Fax: 03.51.94.39.74
' Page 172

CLIENT (SITE) MAPE Départamant Rejot Hygiéne

Zl da ['Aloustta

Rue Frangois JACOB

62800 LIEVIN

A l'atfention o Laurent FOURNIER
BFT comespondant au n° BO1-10/ 194
Votre référence : GO3ACTAWOD1B
Volre commands G/OA40-024
Référence inteme : BO1ADZODI4A
Date do préidvement : 13 au 14 awil 2010
Date de récaplion au laboratolre :  16/04/10
Deébut de 'analyse : 18/4110
Nature da Méchantiion * Tube charbon aclif

| RESULTATS DES ANALYSES
an QV par G i ny i toludna.
Solvant de désorption :
2mL de CS; par zone.

Analyse par GCIMS ;

. Chromatographe phase gazeuse Perkin Elmer,
Colonna : ELITE 5, 60 m, .25mm, 0,26pm.
Gaz vecieur : Hélium & 1 mUmin
Rapport de Split : 10.

T°C Injecteur : 260°C.
T°C Four: 50°C pendant 3 min et 4°C /min.

' Conditions de la specirométrie de masse -
Analyae e scah de 40 & 400.

Tiinterface et source : 220°C,
Mode d'ionisation : Impact électronique.
Enetgie dionisation ; 70 aV.

La reprachictnn do or gocumsat n'est sutrsde que sous Ia fome da fc-ertls phaotographique Intégral-
La repraduction de o¢ rapport n'est aukirisée que sous £a fome Trégrate. A comporta 2 pagaa at € pego ¢anmoxes.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographigue intégral.
Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
~ il comporte 27 pages et 14 pages d'annexes



Annexe n°5

Page 14
- _ 670 rue EOEHMICHEN
MAPE . RAPPORT D'ESSAI 20400 ETUPES
N°BO1A0ZO034A-2 :
T4l : 0381.09,10.89
Activits. ANALAB. | .. Indice 0 du 27/04/10 Fax : 03.81.94.30.74

L)
GOSAO%amH*‘ oot Augun composé détecté
GﬂSAO'lI;gnWQngB-S‘I DZOS:?:ZRD‘I Aleun composs détectd
G%M;,:z‘ﬁﬂ{ B-52 ozogm RO2 Auoun composé détecté
Gﬂﬂhﬂgm B-52 DZ% RO2 Aucun composé détecté
Gmmzm{iﬂ1ass 02052{1421 RO3 Avoun composé détecte
GOBADT, Zﬂ:‘iﬂﬂzm B-BS 0201?2“2221403 Aucun composé déteots
Le 2710410
Stéphanie VIERLING

Responsable technique dépariement chimie organique.

La reprotuciion da ca docoment n'est allods de que sous |a forme de fac-simils phatographique Intégral.
La reproduciien do carappar n'aal aubirisée qua sous 8o forme iMégrals. H comparnte 2 pages et 0 paga 4'anaexes.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Seules cerlaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole *
— il comporte 27 pages et 14 pages d’'annexes





